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碳达峰背景下火电环保自动化与碳排放协同控制策略 
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Thermal power environmental protection automation and carbon emission collaborative control 

strategy under the background of carbon peaking 
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引言 

火电厂的发电原理主要是依靠可燃物燃烧所产生出的热能

加热水生成蒸汽,蒸汽推动汽轮机旋转,从而将热能转化为机械

能,再由汽轮机带动发电机旋转,将机械能转化成电能。在经济

高速发展的当下,火电厂产生的废水废气造成的环境问题日渐

突出,走循环发展路线成为了当下火电厂发展的必然选择。从

“十四五”开始,我国的电气化发展进程不断加深,相关决策与

实施措施协同推行,为加快全新的电力供应格局提供坚实的助

力。此外,优化火电厂资源配置方案,降低火电厂碳排放,还能为

相关行业提供优化发展的途径,推动火电厂向更加高效、低碳的

方向发展,为我国火力发电行业的可持续发展做出贡献[1]。 

1 碳达峰背景下火电燃煤电厂环保困境 

1.1火电技术方面不足 

火力发电在社会经济发展中有着重要作用,当前我国火电

厂技术方面还存在诸多不足。当前我国火电厂机组主要是以燃

煤机组为主,其发电效率普遍在35%-38%之间,发电效率较低。尽

管有超临界和超超临界机组可以提升燃煤效率,但是在实际的

火电厂运营中并未得到广泛运用,并且也存在可靠性以及可用

性方面的问题,机组在工作过程中故障情况频繁,影响机组的稳

定性与火电厂的日常工作。 

超超临界技术作为当下煤电发展的新趋势,对耐热材料的

性能要求较高,我国虽已实现部分关键管道材料国产化,但当机

组工作温度超过620摄氏度、压力超过30兆帕时,现有国产材料

无法适应,制约了发电机组效率提升。而燃烧机组在使用过程中

必然会存在损耗,我国火电机组服役年限在10年及以下的占比

高达56.58%,服役超过30年的近乎没有,存在设计缺陷。虽然机

组寿命有所提升,但仍需加快更新换代,以解决资源浪费问题,

提高经济效益[2]。 






