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[摘  要] 信息技术的快速演进推动了农业水利管理的数字化转型,如今,智慧灌区建设已成为现代农业

发展的战略方向,对于水资源精准调控也发挥着关键支撑作用。智能感知系统作为新一代信息技术与水

利设施的有机融合,将传感技术、云计算等创新手段应用于灌区管理实践当中,已经展现出显著的应用价

值。然而,在将感知网络全面部署于灌区之前,仍面临设备适配性、系统稳定性等挑战,因此需要对其进

行科学评估与合理布局,将先进技术与实际需求精准对接,这样才能有效提升灌区管理效能,促进现代化

灌区建设。本文结合典型区域案例,主要就智能感知网络在灌区信息化建设中的实施路径进行系统分析,

并提出针对性优化策略,以供参考。 
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[Abstract] The rapid evolution of information technology has driven the digital transformation of agricultural 

water management. Nowadays, the construction of smart irrigation areas has become a strategic direction for 

modern agricultural development and plays a crucial supporting role in precise water resource regulation. As an 

organic integration of new-generation information technology and water conservancy facilities, intelligent 

perception systems apply innovative means such as sensing technology and cloud computing to irrigation area 

management practices, demonstrating significant application value. However, before fully deploying the 

perception network in irrigation areas, challenges such as equipment adaptability and system stability still need to 

be addressed. Scientific evaluation and rational layout are required to accurately align advanced technology with 

practical needs, thereby effectively enhancing the management efficiency of irrigation areas and promoting the 

construction of modern irrigation areas. This paper, based on typical regional cases, systematically analyzes the 

implementation path of intelligent perception networks in the informatization construction of irrigation areas 

and proposes targeted optimization suggestions for reference. 
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引言 

随着数字技术的蓬勃发展,为了实现水资源的精细化调度

与高效化利用,灌区管理的智能化转型需求日益凸显。传统灌区

监测方式缺乏实时数据支撑与智能分析能力,使得灌溉精准管

理面临诸多现实障碍。对于灌区现代化建设,信息采集碎片化、

处理时效性不足,构建智能感知网络能增强水资源调控的预见

性与适应性,同时提升灌溉决策的科学性,使管理人员能更有效

地应对复杂水情变化,为灌区可持续发展奠定坚实基础。现阶段,

国家政策对灌区节水改造提出更高标准。然而,传统管理模式下,

数据割裂、响应迟缓、决策粗放、运维困难等问题普遍存在,

导致水资源浪费、灌溉不均、生态压力等隐患,亟需解决。当前

灌区信息化进程中,存在管理思维局限、缺乏整体性规划、技术

应用分散化或标准不统一现象。而智能感知网络的引入为突破

这些瓶颈提供了创新路径。因此,探索智能感知网络在灌区信

息化建设中的有效实施方式、系统优化策略,基于实践案例研

究,对提升灌区管理现代化水平和水资源利用效益具有重要

实践意义。 

1 智能感知网络在灌区信息化建设中的价值体现 
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1.1增强灌区水资源调度能力  

灌区水资源的科学调配需要精准数据支撑,对监测精度与

时效性要求较高。对于灌区日常运行管理,在水量分配与调度过

程中需要实时掌握水位、流量、土壤墒情等关键参数,同时会面

临气象变化、作物需水等动态影响。但在智能感知网络支持下,

将各类传感器与监测设备有机结合,通过数据融合分析进行

动态评估,实现水资源的精准预测,进而优化灌溉计划与执行

效率。 

1.2提升灌区决策智能化水平  

在灌区管理决策过程中,传统方式需要大量人工经验判断,

因此决策质量参差不齐。而在智能感知系统的实时监测支持下,

只需要采集关键数据指标,其余分析处理与决策建议由系统自

动完成,这使得管理决策与实际情况保持高度一致,进而提升决

策科学化程度。智能感知系统作为灌区管理的“智慧大脑”,

其核心价值就是提供数据驱动的决策支持。 

1.3促进灌区可持续发展  

目前,智能感知技术已经融入现代农业发展的各个层面,将

感知网络引入灌区管理的各个环节,能有效降低水资源浪费,通

过数据驱动支持灌溉方案优化实现节水目标,保障农业生产过

程中水资源的可持续利用。智能感知系统作为连接传统水利与

现代农业的桥梁,既是技术革新与管理升级的催化剂,同时是实

现灌区生态平衡的重要保障。 

2 智能感知网络在灌区信息化建设中面临的挑战 

2.1认知理念有待提升  

由于灌区管理的长期传统惯性,部分管理者并未充分认识

智能感知技术的战略价值,不同地区对技术应用的重视程度差

异较大。目前,部分灌区对智能感知网络的理解仍停留在基础监

测层面,忽视其对灌区整体运行效率的系统性提升作用,甚至有

观点认为智能感知属于“锦上添花”的辅助手段,影响灌区管理

的现代化转型,在实际工作中不需要投入过多资源,这种认知偏

差阻碍了技术的深度应用。另外,部分灌区的智能感知系统建设

缺少专业指导与科学规划,使系统在应用过程中缺乏有效评估

标准。落后的管理理念,会制约智能感知网络在灌区信息化建设

中的全面推广与价值实现[1]。 

2.2技术应用不够成熟  

智能感知是信息技术与水利工程的交叉融合,属于系统工

程,其中传感器稳定性、数据传输可靠性等,以及系统集成、运

维保障等配套措施,都需要协同推进。智能感知系统想要稳定运

行,必须确保各环节无缝衔接。目前,灌区感知设备普遍质量参

差不齐,数据采集精度不够理想,导致监测结果失真,影响决策

准确性。技术人员在系统部署之后,往往只关注硬件安装和基础

功能,忽视了系统调试与优化环节,这在复杂多变的灌区环境中

又增加了应用难度。在实际运行维护过程中,系统存在故障响应

不及时的问题,对于异常数据的识别与处理缺乏标准化流程,且

没有建立完善的预警机制,设备维护与数据校准工作不到位,这

对系统长期稳定运行构成挑战。 

2.3数据整合与安全保障不足  

感知网络与灌区业务系统存在融合障碍,在系统集成过程

中,许多问题难以有效解决,对数据价值挖掘和业务协同产生负

面影响。对于灌区智能决策支持,需要多源数据的深度融合,如

果数据标准不统一,被不同系统分割管理会出现数据孤岛现象,

信息壁垒、数据质量参差等系统性问题,会给灌区管理带来额外

负担[2]。 

3 智能感知网络在灌区信息化建设中的优化策略 

3.1完善顶层设计与规划  

智能感知网络建设需要科学的顶层设计,规划编制应以灌

区实际需求为导向,从全局视角统筹考虑技术路线与实施步骤,

才能确保系统建设的系统性与可持续性。在规划制定过程中,

管理者要充分考虑到灌区地理特征、作物结构、水资源状况等

多维度因素,明确各阶段建设目标,形成可操作、可评估的实施

方案,在系统建设全周期实现资源优化配置,更有针对性地满足

灌区管理需求。系统规划应当根据灌区的具体条件与需求特征,

量身定制解决方案。例如：某灌区问题根源在于管理者对自身

需求认识不清,对技术应用场景理解不全面。因此,灌区在制定

建设规划时,应当开展需求调研,客观分析、评估等基础工作,

做好技术选型与业务需求的匹配工作,明确系统建设的关键节

点,结合实际运行特点,保障系统功能与管理需求的高度契合。在

系统实施过程中,要注重技术先进性与实用性的平衡,也要考虑

未来扩展性,这样系统才能持续发展,充分满足灌区管理的动态

需求。 

3.2提升技术应用与集成能力  

智能感知系统的稳定运行需要多方协作,各功能模块之间

必须无缝衔接,即便单点技术先进,在整体系统中也可能存在短

板。硬件设备和软件平台需要深度整合,做好数据接口与协议的

标准化工作,最大限度减少系统故障带来的负面影响。如果出现

技术问题,就要及时响应。系统还应加强监测与预警功能,定期

开展系统健康检查,及时发现隐患,尽可能预防故障发生,也要

建立快速响应机制,避免小问题演变成大故障,确保系统稳定运

行,提升用户体验。例如：灌区要优化感知网络部署,不仅要确

保设备覆盖全面,还要保证数据传输稳定,同时加强数据分析能

力,如果某个监测点的数据异常或设备故障,则应立即启动应急

预案,各相关部门应当协同配合进行问题排查。技术应用水平决

定系统的整体效能,保障系统稳定运行是智能感知网络建设的

核心任务。目前,灌区信息化处于快速发展阶段,技术应用需要

持续优化,管理者则要不断提升运维能力,进而完善系统功能,

提升灌区管理智能化水平[3]。 

3.3强化数据治理与应用创新  

在数据驱动决策背景下,高质量的数据治理有助于构建科

学的管理体系,利用数据分析挖掘潜在价值。数据治理的规范化

程度,进一步影响数据应用的深度与广度,系统可借助大数据分

析、人工智能技术,能对海量监测数据进行深度处理,保证数据

分析结果具有实际指导意义,更好地服务于灌区管理决策。例
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如：灌区的数据治理需要专业团队,通过数据分析和模型构建实

现精准灌溉。对于历史数据的挖掘分析,在管理决策过程中积累

的经验知识实现了数据价值与业务经验的有机结合,同时提升

决策科学性。对数据治理而言,人才是系统建设的核心支撑。对

技术应用而言,灌区应加强专业人才队伍建设,注重技术培训与

知识更新。数据治理的规范化程度,让灌区通过数据分析形成精

准灌溉、节水增效。让管理者借助数据看板、移动终端、预警

系统。实现灌溉精准化、管理科学化、服务智能化效果,为灌区

可持续发展奠定坚实基础。在技术支撑下,将感知数据转化为决

策依据,通过智能分析进行科学调度,优化资源配置,最终提升

灌区整体运行效率[4]。 

3.4加强人才队伍建设与培训  

无论技术多么先进还是系统多么完善,人才始终是核心竞

争力所在,灌区应当重视人才培养,为系统运行维护提供专业支

持,并对技术人员进行持续赋能,定期开展能力提升。针对灌区

管理人员的技术素养提升是系统效能发挥的关键,系统应用只

有经过专业培训,才能充分发挥其价值。管理者要注重能力提升,

通过专题培训去掌握系统的操作技能,做好日常使用与问题处

理沟通,互相分享经验,通过定期考核对技术应用水平进行评估,

保障系统的高效运行与持续优化。例如：从实际应用效果来看,

专业团队的建设成效显著,这也促进了系统应用水平的提升,从

而增强了灌区管理能力。针对技术应用中的难点问题,可以组织

专家指导,并开展实操演练,进一步提升技术应用能力,对系统

运行中的关键环节进行重点监控。总之,人才队伍建设一定要系

统规划,从知识结构、技能水平、实践经验等维度,加大培养力

度,确保技术应用得到充分保障。在系统运行中,灌区也要加强

经验总结,加快知识沉淀与共享,在技术迭代过程中,进一步提

升系统应用水平。伴随着技术应用的不断深入,灌区管理人员的

专业能力也能够持续提升,系统应用效果得到保障,灌区管理水

平不断提高,从而实现灌区管理的现代化转型[5]。 

3.5健全运维保障机制  

对于智能感知系统,应当建立完善的运维体系,在系统部署

实施之后,再去关注日常运行维护的具体要求,保障系统稳定运

行,开展针对性的运维工作,保障系统功能的持续发挥,这既是

技术需求,也是管理要求。灌区要保障系统运行的可靠性,加强

日常巡检和故障排查,进而提升管理效能。例如：实际应用中,

某灌区通过建立运维标准,通过规范化的操作流程,设备维护等

环节,基于定期评估机制,达到了系统稳定运行目的。同时,运维

保障体系也要与时俱进,推动了技术升级,提升了服务质量,在

系统运行过程中,灌区的管理水平得到提升。不仅保障了系统运

行的稳定性,灌区的管理能力也体现出现代化水平。在系统的运

维保障当中,可以加强预防性维护和应急响应机制,做好故障预

警与快速处置,进而保障系统持续稳定运行,实现管理效能的

全面提升。系统运维需要结合日常管理和技术特点。管理者

在运维过程中,同时系统运行以满足实际管理需求为导向。系

统运维与灌区管理。管理者,技术人员与一线操作人员并重,

通过标准化流程或智能化工具。责任明确并落实到位。如此一

来,系统运行稳定性得到保障,从而提升灌区信息化建设的整体

水平[6]。 

3.6优化系统集成与协同机制  

智能感知系统需具备完善的协同机制,系统建设需从整体

效能出发进行统筹规划。系统集成不应仅关注技术层面,而应注

重业务流程、管理机制、标准规范的全面融合。整合系统功能

模块,组织跨部门协作,深入分析业务需求,优化系统功能设计。

深化技术应用与业务管理融合。建立统一标准体系,不再局限于

单一功能实现,而是关注数据互通、业务协同、决策支持等综合

效益。系统应对各环节进行标准化管理,为技术应用提供全方位

支持,系统可与业务流程紧密结合。将技术优势转化为管理效能,

实现业务价值。制定详细实施计划,明确各阶段任务目标,构建

科学评价体系。设置基于实际需求的考核指标,确保系统建设

符合灌区管理需要。系统建设必须专业规范,具备可持续发展

能力[7]。 

4 结束语  

灌区信息化建设想要取得实效,就必须重视智能感知网络

的科学应用。技术应用水平直接影响管理成效,随着灌区现代化

进程不断推进,灌区管理者一定要做好系统规划与持续优化工

作,逐步完善信息化建设的各个环节,尽可能减少技术应用过程

中的障碍因素,降低系统运维成本,助力灌区高质量发展。灌区

管理应通过技术创新、管理优化等手段,为灌区信息化建设提供

全方位支持。实现智能感知网络的深度应用,能提升管理效率,

也增强灌区的综合竞争力,保障水资源可持续利用,促进灌区管

理现代化水平的整体提升。 
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