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[摘  要] 随着水利工程建设的发展,装配式技术在中小型水利工程施工中的应用日益广泛。本文聚焦于

装配式技术在中小型水利工程中的应用及质量控制展开研究。首先分析了装配式技术在提高施工效率、

降低成本等方面的优势,阐述了其在不同类型中小型水利工程中的具体应用方式。接着,从原材料质量、

构件生产、现场安装等环节探讨了质量控制的要点和方法。通过深入研究,旨在为装配式技术在中小型

水利工程中的科学应用和有效质量控制提供理论依据和实践指导,推动中小型水利工程建设的高质量

发展。 
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[Abstract] With the development of water conservancy construction, the application of prefabricated 

technology in the construction of small and medium-sized water conservancy projects has become increasingly 

widespread. This paper focuses on the application and quality control of prefabricated technology in small and 

medium-sized water conservancy projects. Firstly, it analyzes the advantages of prefabricated technology in 

improving construction efficiency and reducing costs, and expounds its specific application methods in different 

types of small and medium-sized water conservancy projects. Then, it discusses the key points and methods of 

quality control from aspects such as raw material quality, component production, and on-site installation. 

Through in-depth research, this paper aims to provide theoretical basis and practical guidance for the scientific 

application and effective quality control of prefabricated technology in small and medium-sized water 

conservancy projects, and promote the high-quality development of small and medium-sized water 

conservancy construction. 

[Key words] prefabricated technology; small and medium-sized water conservancy projects; construction 
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引言 

中小型水利工程在农业灌溉、防洪减灾、水资源调配等方

面发挥着至关重要的作用。传统的水利工程施工方式存在施工

周期长、受自然条件影响大、质量波动等问题。装配式技术作

为一种新型的建筑施工技术,具有工业化生产、装配化施工的特

点,能够有效解决传统施工方式的弊端。将装配式技术应用于中

小型水利工程施工中,不仅可以提高工程建设效率,还能提升工

程质量和安全性。因此,深入研究装配式技术在中小型水利工程

施工中的应用及质量控制具有重要的现实意义。 

1 装配式技术在中小型水利工程中的应用优势 

1.1提高施工效率 

装配式技术采用工厂化预制构件,在工厂内可以同时进行

多个构件的生产,不受施工现场天气等自然条件的限制。而在施

工现场,只需进行简单的装配作业,大幅缩短了施工周期。相比

传统中小型水利工程施工方式,装配式技术可以将施工时间缩

短30%-50%,能够更快地使水利工程投入使用,发挥其效益。 

预制构件的生产和现场装配可以并行进行。在构件生产的

施工现场可以进行基础处理等前期工作,待构件运输到现场后

即可立即进行安装,减少了施工过程中的等待时间,进一步提高

了施工效率。 

装配式技术的施工过程相对简单,施工人员经过专业培训

后能够快速掌握装配技能,减少了施工过程中的技术难题和操

作失误,保证了中小型水利工程施工的顺利进行,从而提高了整

体施工效率。 
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1.2降低成本 

工厂化预制构件可以实现规模化生产,通过批量采购原材

料、优化生产工艺等方式,降低了构件的生产成本。例如,预

制混凝土构件时,由于批量生产,原材料的采购价格相对较低,

同时生产过程中的废料可以进行回收再利用,进一步降低了

成本。 

在中小型水利工程施工过程中,装配式技术减少了现场湿

作业,降低了对劳动力的需求,减少了人工成本。而且,由于施工

周期缩短,减少了施工设备的租赁时间和现场管理费用等间接

成本。综合来看,装配式技术在中小型水利工程中的应用可以降

低工程总成本的15%-25%。 

另外,预制构件的质量相对稳定,减少了因质量问题导致的

返工和维修成本。在传统施工中,由于现场施工条件复杂,容易

出现质量问题,需要进行多次整改,增加了成本。而装配式技术

通过工厂化生产,能够更好地控制构件质量,避免了这些额外成

本的产生。 

1.3保证工程质量 

工厂化生产预制构件可以在相对稳定的环境中进行,采用

先进的生产设备和严格的质量检测手段,保证了构件的质量。例

如,在预制水工建筑物的基础构件时,通过精确的模具和自动化

的生产工艺,能够保证构件的尺寸精度和强度符合设计要求。 

预制构件在生产过程中可以进行全面的质量检测,只有检

测合格的构件才能运输到施工现场。在现场装配过程中,也有相

应的质量控制措施,确保构件的安装质量。相比传统施工方式,

装配式技术减少了人为因素和自然环境对工程质量的影响,提

高了中小型水利工程的整体质量和耐久性。 

装配式技术的标准化设计和生产,使得构件具有良好的通

用性和互换性。如果在中小型水利工程施工过程中发现某个构

件出现问题,可以及时更换相同规格的构件,保证了工程的顺利

进行和质量的稳定性。 

2 装配式技术在中小型水利工程中的具体应用 

2.1渠道工程中的应用 

在中小型渠道工程中,装配式技术可以用于预制渠道衬砌

板。这些衬砌板可以根据渠道的尺寸和形状进行定制生产,具有

良好的抗渗性和耐久性。在安装时,通过专用的连接方式将衬砌

板拼接在一起,形成完整的渠道衬砌。例如,在某农业灌溉渠道

工程中,采用装配式衬砌板技术,大大提高了渠道的防渗效果,

减少了水资源的浪费。 

装配式渠道还可以采用预制槽身结构。槽身可以在工厂内

预制完成,运输到现场后进行吊装安装。这种方式不仅施工速度

快,而且槽身的质量有保障。预制槽身可以根据不同的流量和坡

度要求进行设计和生产,满足不同渠道工程的需求。 

装配式技术还可以应用于渠道的附属设施,如渠道护坡、挡

土墙等。通过预制护坡块和挡土墙构件,能够快速完成这些附属

设施的建设,提高了渠道工程的整体稳定性和安全性。 

2.2水闸工程中的应用 

在水闸工程中,装配式技术可用于预制闸室、闸墩等主要结

构构件。闸室和闸墩可以在工厂内采用先进的模板技术和混凝

土浇筑工艺进行生产,保证了构件的尺寸精度和强度。在现场安

装时,通过精确的定位和连接技术,将预制构件组装成完整的水

闸结构。这种方式减少了现场施工的难度和工作量,提高了水闸

的建设质量和效率。 

装配式水闸的闸门也可以采用预制技术。预制闸门具有良

好的密封性和可靠性,在工厂内可以进行严格的调试和检测。安

装时,只需将闸门与闸室进行准确对接,即可完成闸门的安装。相

比传统的现场制作闸门,装配式闸门的质量更有保障,安装时间

更短。 

水闸的交通桥、工作桥等附属结构也可以采用装配式技术。

预制的桥梁构件可以快速安装到位,减少了对水闸正常运行的

影响。而且,装配式桥梁的外观更加整齐美观,与水闸整体结构

相协调。 

2.3泵站工程中的应用 

在泵站工程中,装配式技术可以用于预制泵房、水泵基础

等构件。预制泵房可以根据泵站的规模和功能要求进行设计

和生产,内部的设备安装空间和布局更加合理。在现场安装时,

将预制泵房吊装到基础上,进行连接和固定,然后安装水泵等

设备。这种方式大幅缩短了泵站的建设周期,提高了泵站的建

设质量。 

水泵基础采用装配式技术可以保证基础的平整度和强度。预

制的水泵基础在工厂内经过精确加工和养护,能够更好地适应

水泵的运行要求。在现场安装时,只需将水泵准确安装在基础上,

即可完成水泵的安装,减少了现场施工的误差和难度。 

泵站的进出水管道也可以采用预制技术。预制管道具有良

好的密封性和耐腐蚀性,在现场安装时通过专用的连接方式进

行连接,能够快速完成管道系统的安装,提高了泵站的运行效率

和可靠性。 

3 装配式技术在中小型水利工程施工中的质量控制

要点 

3.1原材料质量控制 

原材料的质量直接影响预制构件的质量。对于中小型水利

工程施工中的混凝土预制构件,水泥、砂石、外加剂等原材料都

要进行严格的质量检验。水泥要选择质量稳定、强度等级符合

要求的产品,砂石的粒径、含泥量等指标要满足设计标准。外加

剂的性能要与混凝土的配合比相适应,保证混凝土的工作性能

和耐久性。 

钢材作为重要的结构材料,其质量也至关重要。要对钢材的

力学性能、化学成分等进行检测,确保钢材的质量符合设计要

求。在采购原材料时,要选择信誉良好的供应商,并要求提供质

量合格证明文件。在原材料进场时,要进行严格的验收和抽样检

验,不合格的原材料坚决不能使用。 

对于用于预制构件的其他材料,如橡胶止水带、密封胶等,

也要进行质量控制。这些材料的质量直接影响构件的防水、密



水电水利 
第 10 卷◆第 1 期◆版本 1.0◆2026 年 

文章类型：论文 刊号（ISSN）：2529-7821 /（中图刊号）：868GL002 

Copyright  c  This work is licensed under a Commons Attribution-Non Commercial 4.0 International License. 120 

Hydropower and Water Resources 

封等性能,要选择质量可靠的产品,并按照规定的储存和使用方

法进行管理。 

3.2构件生产过程质量控制 

在中小型水利工程施工的预制构件生产过程中,要严格按

照生产工艺和操作规程进行。模具的设计和制造要符合精度要

求,保证构件的尺寸准确。在混凝土浇筑前,要对模具进行清理

和涂脱模剂,防止混凝土与模具粘连。混凝土的配合比要经过严

格的试验确定,保证混凝土的强度和耐久性。 

在中小型水利工程的混凝土浇筑过程中,要采用合适的振

捣方式,确保混凝土的密实性。要控制好浇筑速度和高度,避免

混凝土出现离析现象。对于钢筋的加工和安装,要保证钢筋的数

量、规格、间距等符合设计要求,钢筋的连接方式要可靠。 

构件生产完成后,要进行养护。养护条件要符合设计要求,

保证构件的强度正常增长。在养护过程中,要定期对构件进行检

查,发现问题及时处理。要对生产的构件进行质量检测,包括外

观质量、尺寸偏差、强度等指标的检测,只有检测合格的构件才

能进入下一道工序或运输到施工现场。 

3.3现场安装质量控制 

在构件运输到施工现场后,要进行妥善的存放和保管,防止

构件损坏。在安装前,要对基础进行检查和验收,确保基础的平

整度、强度等符合设计要求。要对构件进行再次检查,确认构件

的质量和尺寸无误。 

在安装过程中,要采用合适的吊装设备和安装工艺,保证构

件的准确就位。构件之间的连接要牢固可靠,采用的连接方式要

符合设计要求。例如,对于装配式渠道衬砌板的连接,要保证连

接缝的密封性,防止漏水。对于水闸、泵站等大型构件的安装,

要进行精确的定位和调整,保证结构的稳定性和安全性。 

安装完成后,要进行全面的质量检查和验收。检查内容包括

构件的安装位置、连接质量、密封性等方面。对于发现的质量

问题,要及时进行整改,确保工程质量符合设计和规范要求。要

做好安装过程的记录,为工程的后期维护和管理提供依据。 

4 结语 

装配式技术在中小型水利工程中具有提升施工效率、降低

成本、保障工程质量等优势,广泛适用于渠道、水闸、泵站等工

程类型。为确保应用效果,必须强化全过程质量控制。原材料应

严格筛选并经检验验收,确保质量可靠；构件生产须遵循科学工

艺和操作规程,满足设计标准；现场安装需采用合理工艺与检查

手段,保障安装精度与稳定性。只有从原材料、生产到安装各环

节全面落实质量管控,才能充分发挥装配式技术的优势,提升工

程建设质量与效益。未来,随着技术持续发展,装配式技术在中

小型水利工程中的应用将更加深入。因此需要加强技术研发与

创新,不断优化施工工艺和质量控制体系,推动水利工程建设向

高效、优质、环保方向迈进,助力我国水利事业高质量发展。 
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