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[摘  要] 为提升泵房基础工程施工质量水平,本文对水利工程中泵房基础工程施工技术要点进行了研

究分析。文章首先简单介绍了项目工程概况,分析了项目在施工过程中遇到的疑难点问题,随后结合相应

问题,提出了一些针对性的泵房基础工程施工技术要点,促进疑难问题解决,最后从施工质量管理的角度

出发,提出了一些针对性的施工质量管理措施,旨在推动泵房基础工程施工工序稳定落实,提升整体泵房

基础工程施工建设质量水平。 
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[Abstract] To improve the construction quality of pump house foundation projects, this paper conducts a 

research and analysis on the construction technical points of pump house foundation projects in water 

conservancy engineering. First, it briefly introduces the general situation of the project and analyzes the difficult 

and problematic issues encountered during the construction process. Then, in combination with the 

corresponding problems, some targeted construction technical points for pump house foundation projects are 

proposed to promote the solution of these difficult problems. Finally, from the perspective of construction 

quality management, some targeted construction quality management measures are put forward, aiming to 

promote the stable implementation of the construction procedures of pump house foundation projects and 

improve the overall construction quality of pump house foundation projects. 
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前言 

水利工程在保障居民生活用水安全、解决洪涝、干旱等自

然灾害问题中发挥着非常关键的作用。其中泵房基础工程作为

民生水利工程施工建设重要的组成部分,承担着蓄水安全、稳定

提水的职责,其运行可靠性直接关系到应急供水目标实现。泵房

基础工程具有隐蔽性强,施工质量要求高,一旦发现质量问题,

将会对上部结构安全稳定带来严重影响,因此有必要加强对泵

房基础工程施工技术要点研究分析,并对相应的施工质量进行

严格管理,这对保证整个泵房乃至供水系统长期安全、可靠运行

有着重要意义。 

1 水利工程项目概况 

现有某水利工程项目,新建一座提水泵房,设计日提水能力

2.2万m3,负责将水库蓄水提升至城市供水管网系统。本工程等

别为五等,主要永久性水工建筑物调蓄水库大坝、泵房级别为5

级,项目总投资1980万元,计划总工期14个月,以下重点对本项

目泵房基础工程施工技术要点进行分析。 

2 项目施工疑难点 

在本项目中,泵房基础工程施工面临以下疑难点：(1)水泥

改性砂卵石混合料现场拌合控制难度大。为保证泵房基础长期

稳定性,本项目要求在泵房基础中加入7%水泥的改性砂卵石混

合料,由于料场提供的天然砂卵石级配波动较大,含水率容易受

天气影响产生变化,因此容易增加混合料最佳含水率控制难度。

(2)泵房基础结合面处理难度较高。本项目地质勘察结果表明,

泵房基础下部存在局部可液化粉薄砂层,采用常规开挖换填施

工方法,难以彻底清除粉薄砂层,增加施工难度。(3)分层填筑压

实难度较高。本项目由于地下水位较高,且在雨季降水量较大,



水电水利 
第 9 卷◆第 10 期◆版本 1.0◆2025 年 

文章类型：论文 刊号（ISSN）：2529-7821 /（中图刊号）：868GL002 

Copyright  c  This work is licensed under a Commons Attibution-Non Commercial 4.0 International License. 43 

Hydropower and Water Resources 

在采用水泥改性砂卵石进行工程基础分层填筑压实时面临的排

水压力比较大,一旦遭遇雨水冲刷,很容易影响泵房工程基础施

工质量。 

3 泵房基础工程施工技术要点 

3.1基坑开挖与基础处理 

在本项目中,基坑开挖采用机械设备配合人工的分层开挖

方式,先采用机械设备进行开挖,在开挖至基地设计标高20cm时,

采用人工开挖方式进行施工,避免出现超挖问题,造成地基持力

层扰动,要求基底标高误差控制在1cm以内[1]。由于本项目地下

水位较高,在进行基坑开挖施工期间,需要加强现场施工排水。本

项目沿基坑四周设置了规格为30cm×30cm的环形排水沟,配置

了1m×1m×1.5m规格的集水井,通过潜水泵进行抽排,确保基坑

底部不存在大量积水,将地下水位控制在基底50cm以下。由于基

坑底部分布有可液化粉薄砂层,需要结合现场实际情况,采用不

同的地基处理技术。针对粉砂层小于30cm区域,地基处理采用换

填法施工技术,将浅层粉砂层挖除,换填其他稳定材料。本项目

环填料采用了5mm-40mm级配碎石,搭配5%P·O42.5水泥,然后分

层夯实。针对粉砂层大于30cm区域,地基处理采用注浆加固施工

技术,注浆孔按照梅花形状布置,间距控制在1m×1m,注浆管采

用φ48mm的袖阀管,分段注浆,每段注浆长度为50cm。注浆浆液

由普通水泥与水配比而成,添加3%膨润土改善流动性,水泥与水

配比为1:0.8。在进行注浆施工时,初始注浆压力控制在0.3Mpa,

在注浆稳定后,稳压5min,再提升注浆压力至0.5Mpa。在完成地

基处理后,采用小型铣刨机对地基粗糙面进行界面糙化处理,开

槽深度1.5cm-2.5cm,为增加界面粗糙度,开槽方向交叉呈菱形

设置。为减少地下水对泵房基础渗透扰动,在完成糙化处理的地

基中铺设复合土工膜,土工膜采用热熔方式搭接,搭接宽度不低

于20cm,有效提升泵房地基防渗性能,更好地保证地基处理施工

质量。 

3.2混合料生产运输 

在本项目中,由于水泥改性砂卵石混合料现场拌和施工质

量控制难度大,天然砂卵石含水率容易受天气影响产生变化,对

拌合施工均匀性要求较高。因此在实际进行混合料生产时,针对

混合料采用振动筛分设备进行粒径筛选处理,5mm—20mm作为细

骨料,20mm—40mm作为粗骨料,同时实时监测混合料含水率变化,

针对含水率不足的混合料及时补水。在混合料拌合施工方面,

严格按照图1所示的流程进行拌合施工,全面保障混合料的均

匀性。 

 

图1  混合料搅拌生产流程 

在完成混合料生产后,需要及时进行混合料运输,全面保证

后续施工时效性[2]。在本项目中,提前做好混合料运输路线规划,

要求在40min内将混合料运输至施工现场。采用专用车辆进行运

输,为避免高温导致混合料变性,尤其是水泥提前水化,在运输

车辆内部铺设了1.5mm厚的PVC膜,有效阻断车厢外部热传导。在

车辆顶部覆盖防雨篷布,避免混合料遭受风吹日晒雨淋,更好地

保证后续泵房施工时效性。 

3.3分层填筑与压实技术 

在泵房基础施工现场,搭建了悬挑式防雨棚,防雨棚由铝合

金骨架与PVC篷布组合而成,跨度8m,高度4m,同时配置滑动轨道,

轨道滑动速度不低于1m/min,保障了防雨棚的机动性,能够跟随

摊铺施工面进行移动,确保覆盖整个待填筑摊铺碾压施工面,避

免施工期间突遇雨水天气影响施工质量。为保证填筑质量,在填

筑前需要清理填筑工作面,将施工现场垃圾、杂物等清理干净,

同时对影响填筑施工障碍物等进行转移,为后续填筑创造有利

条件[3]。本项目采用分层填筑方式,将混合料运输至施工现场,

采用方格网卸料法,每格尺寸规格为3m×3m,单车卸料覆盖4格,

然后由施工人员通过激光整平设备对混合料进行摊铺整体处

理。在初步碾压施工时,本项目采用了20t凸块式压路设备进行

静压施工,碾压运行速度为2km/h,碾压次数为1次,通过初步稳

压,确保压实度达到85%。在进行复压施工时,本项目采用了300t

双钢轮压路设备,碾压模式为振动碾压,碾压速度为2.5km/h,碾

压次数为6次,要求碾压压实度达到96%,沉降差不超过3mm,在进

入终压阶段,本项目采用了10t胶轮压路设备,碾压速度为3km/h,

碾压次数为2次,目的是消除碾压轮迹,提升泵房基础表面平

整度。本项目泵房基础工程分层填筑碾压施工质量要求如表1

所示。 

表1  泵房基础工程分层填筑碾压施工质量要求 

指标 允许偏差 检测方法

层厚 ±1cm 钢钎插测,每20m 检测一点

压实度 ≥96% 灌砂法,每层3点

层间结合强度 ≥0.18MPa 拉拔仪

表面平整度 ≤5mm/3m 激光扫描

渗水系数 ≤1×10-6cm/s 变水头渗透仪

2

 

4 泵房基础工程施工质量管理措施 

4.1加强施工技术管理 

为保障泵房基础工程施工质量水平,应加强施工技术管理,

在施工前,组织相关技术人员对泵房基础设计图纸进行详细会

审,了解业主意图,准确把握设计要求,重点关注地质条件、荷载

要求、结构尺寸、钢筋布置等是否符合实际施工要求。在管理

过程中,应对施工人员加强施工技术交底,要求施工人员明确施

工要求,熟练掌握施工技术工艺,从根本上保障泵房基础工程施

工质量[4]。由于本项目泵房基础工程施工条件复杂,存在的疑难

点较多,因此还需要编制专项施工技术方案,保障相应的技术方
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案具有较强的针对性、可操作性,能够解决相应的施工疑难点问

题。施工技术方案在经过监理审批后才能正式实施。 

4.2加强施工材料质量管理 

由于泵房基础工程施工需要大量的施工材料,一旦施工材

料质量不合格,将会严重影响整体工程质量。因此还需要加强施

工材料管理,结合施工实际需求,合理选择合格供应商,加强对

钢筋、水泥等关键材料质量源头控制。在施工材料正式进场前,

要求提供合格证、质量证明书、检测报告,严格按照规范要求进

行见证取样、送检复试,在检测复试合格后才能允许施工材料进

场使用。不合格材料坚决清退。 

4.3加强施工过程管理 

在本项目中,重点对基坑开挖、地基处理、混合料生产运输、

填筑碾压施工等施工环节进行管理,要求监理工程师进行全过

程旁站监督,项目部质检员同步全程跟踪检查[5]。在完成施工工

序后,先由施工班组进行自检,后续由现场质检员进行专检。上道

工序未经检验或检验不合格,严禁进入下道工序施工。本项目由

于地下水位较高,因此需要加强基坑降排水管理,防止基底被水

浸泡。对支护结构进行定期监测,确保基坑稳定安全,为泵房基

础工程施工创造一个安全、稳定的施工环境。 

4.4加强施工质量检测验收管理 

泵房基础工程在完成施工后,按设计要求进行实体质量检

测,如基础沉降检测以及基础碾压压实度检测等。严格按照《水

利水电工程施工质量检验与评定规程》等规范要求对泵房基础

工程进行检查验收,整理齐全施工记录、检验记录、试验报告、

验收签证等资料,全面保障泵房基础工程施工质量。 

4.5加强季节性施工与应急管理 

由于本项目所在地降雨比较集中,施工面临高温等特殊气

候条件,因此还需要加强季节性施工与应急管理。在雨季,应加

强专项管理,避免基坑被淹。一旦施工过程中发生紧急情况,比

如遭遇暴雨,设备故障等,需要结合实际要求,提前制定有效的

应急预案,明确处置流程和责任人,最大限度减少对泵房基础工

程施工质量的影响。 

5 结束语 

总之,泵房基础工程施工较为复杂专业,包含了很多关键施

工工序,需要结合实际情况,严格落实各种施工技术措施,才能

有效保障施工质量。在本项目中,泵房基础工程施工面临很多施

工疑难点问题,需要结合实际施工情况,做好对疑难问题的深入

分析,并在落实后续施工技术要点的过程中,采取有效的施工技

术方法,解决施工疑难点问题,同时还应加强对现场施工质量管

理,才能推动泵房基础工程施工稳定顺利开展,提升整体施工质

量水平。 
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