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[摘  要] 文章对病险水闸存在的问题与安全隐患开展了深入剖析,明确了其研究现状是工作人员制定

针对性除险加固手段的前提,并且为病险水闸的除险加固迎来更多具体的解决方案。伴随现代科技的飞

速发展,水利管理水平不断获得提高,并且要想确保水闸持续、高效地发挥多种功能,相关人员需采取合

理、有效的除险加固措施,并提升水闸的安全性能,这对于维护水利工程的整体安全和经济效益具有重要

作用。 
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[Abstract] The paper carries out an in-depth analysis of the problems and safety risks of the sluice, and makes 

clear that the research status is the premise of the staff to develop targeted reinforcement means, which can 

welcome more specific solutions for the reinforcement of the sluice. With the rapid development of modern 

science and technology, the level of water conservancy management has been continuously improved, so that 

this work has achieved more remarkable and lasting results. Therefore, in order to ensure that the sluice can 

continuously and efficiently play a variety of functions, the relevant personnel need to take reasonable and 

effective reinforcement measures, and improve the safety performance of the sluice, which is good for the 

maintenance of the overall safety and economic benefits of water conservancy projects important role. 
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引言 

水闸作为水利系统内的关键元素,具备农田灌溉、防洪减

灾、城市供水及航运畅通等多重职责。安全且稳定的水闸运作

状态直接关联着大众的健康安全、财产安全以及经济发展的平

稳前行。在水利工程的建设与管理体系中,病险水闸的除险加固

作业占据着核心且无可替代位置,能够很大程度上保证水资源

的合理利用。通过除险加固措施提升水闸抵御风险的能力,确保

水闸的安全稳固,对于维护水利工程的综合效能及社会的和谐

稳定具有难以估量的价值。 

1 病险水闸现状分析 

其一,对水资源利用的影响。病险水闸极易引发水资源的流

失。水闸一旦出现病害无法精准调控水位与流量,在水资源输送

环节使得水资源利用效率大幅降低,会形成更多的渗漏、溢流等

水资源浪费问题。这不仅让宝贵的水资源白白流失,还在一定程

度上加剧本就严峻的水资源紧缺困境。病险水闸维修会损耗大

量资源,灌溉、供水等核心功能也会遭受重创。并且病险水闸调

节能力大幅减弱导致水资源利用效能降低,难以保障农田灌溉

和城镇供水的实际需求。在城镇生活中,城市居民面临生活用水

短缺等难题。这些问题在社会经济发展层层传导,最终带来许多

负面效应,比如在农业区域,农作物因缺水灌溉而减产。 

其二,对防洪安全的影响。年久失修的病险水闸难以有效抵

挡洪水侵袭时,洪水便极易突破水闸防线,肆意涌入周边区域,

致使洪涝灾害愈发严重。极端天气下病险闸更是脆弱,大量农田

被洪水淹没,百姓房屋也遭受洪水冲击而损坏农作物毁于一旦,

财产损失惨重。极易诱发像滑坡、泥石流等次生灾难,洪水还可

能对人民群众的生命财产安全构成极为严重的威胁。病险水闸

缺乏及时有效的维护保养,因长期不间断运行,其防洪能力已大

幅下降。水闸的关键部位都出现陈旧、损坏甚至变形的状况,

比如承担开合功能的闸门、控制闸门升降的启闭设备,以及保障

水闸两侧稳定的翼墙等。一旦遭遇洪水水闸无法正常开启或关

闭,调节水位的功能出现异常,无法充分发挥其应有的防洪减灾

作用致使防洪效能降低。 
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其三,对经济社会发展的影响。农业作为国民经济的根基,

灌溉则是农业生产得以顺利开展的中心环节。病险水闸的存在

致使灌溉功能大打折扣,导致灌溉系统状态不稳定,对农业生产

造成严重的负面影响,农田灌溉效率大幅降低,农作物生长所需

的水分难以得到有效保障。这个状况直接导致农民收入锐减,

这一系列连锁反应,极有可能引发农作物减产,给社会经济稳定

带来许多不利因素。病险水闸在极端天气状况下,严重威胁人民

群众的生命财产安全。病险水闸难以抵御不良天气状况,一旦遭

遇强降雨等恶劣天气,洪水汹涌极易引发大规模洪涝灾害。洪水

所到之处,大片农田被淹没房屋被无情冲毁居民陷入困境,道路

交通、水电供应等基础设施遭受严重破坏,最终造成难以估量的

财产损失、人员伤亡。水闸在航运交通领域发挥着重要作用。病

险水闸会使航道状况恶化,船舶遇到阻碍,无法正常、流畅地航

行。航运企业不得不花费更多时间和成本来应对航行障碍,还严

重影响物流运输的效率和安全性,极大地制约区域经济的发展

活力,且增加了运营成本。 

2 病险水闸除险加固技术与方法 

其一,除险加固的基本原则与目标。病险水闸除险加固需严

格遵循安全、经济、适用的原则。使水闸能切实满足抗洪、排

涝等安全需求,安全原则要求加固方案务必确保水闸加固后在

极端天气下稳定运行,像提升闸体强度、优化闸门密封性等,全

方位保障人民群众生命财产安全。相关人员要想确保水闸加固

效果持久,可选用性价比高的材料与工艺。从经济原则出发,可

在施工时充分考量病险水闸除险加固的成本效益,避免不必要

的开支。结合水闸实际状况与当地环境条件,适用原则注重技术

的可行性,挑选适配的加固技术,让水闸经加固后能高效发挥功

能造福一方。 

其二,新材料与新技术的应用。在病险水闸除险加固工作中,

许多前沿技术大显身手。提升水闸结构强度,可采用高性能混凝

土加固,其具备高强度、高耐久性的特点,显著延长水闸使用寿

命,降低后期维护成本。提升水闸整体稳定性,实时精准监测水

闸的运行状态与安全性能,引入自动化监测体系和远程控制技

术,借助传感器和网络传输,一旦出现异常,能迅速定位潜在安

全隐患并及时处理。利用碳纤维布粘贴加固针对混凝土裂缝或

损伤部位,碳纤维布重量轻、强度高,能紧密贴合结构表面有效

提高结构的整体性和承载能力,保障水闸平稳运行。 

其三,主要除险加固技术。当水闸防洪标准不达标时,加高

闸室是直接有效的提升模式。确保闸室在抵御洪水时稳固可靠,

精准计算加高高度,参考水闸周边地形、水流等实际状况,采用

高强度混凝土等材料。加高闸室若要增大泄流能力,可通过扩孔

或扩建水闸来实现。合理规划新的泄流通道,在施工中结合水闸

原有构造,增加泄流面积满足防洪期间大流量泄洪需求。工作人

员针对渗流问题,严格把控渗流速度,在渗流段精心修复或增设

排水反滤设施,避免管涌现象危及水闸安全防止土壤颗粒随水

流流失。工作人员为增加水平防渗长度,采取加长上游防渗铺

设、设置防渗墙等举措,减少渗流对水闸基础的破坏并定期检查

防渗设施。若地基承载力不足,可采用灌浆、振动冲击加密等技

术,保障闸室及翼墙稳固夯实地基。当闸室或翼墙基础出现不稳

定状况时,工作人员设置抗滑桩,利用其强大的抗滑阻力增强结

构整体稳固。为保证水闸在泄洪时有效消能,对于消能防冲设施

损坏或不达标的水闸,及时修复或改造,降低水流对下游的冲刷

破坏。 

3 病险水闸除险加固的管理与对策 

第一,管理机制建设。水闸承担着防洪、灌溉、航运等关键

功能,在水利设施体系里,它稳定运行意义重大。工作人员必须

加强水闸的维护保养工作,引入智能化系统显著提高水闸的运

行效能,通过定期对水闸的闸门、启闭机、电气设备等核心部件

实行清洁、润滑、检修,确保水闸设备时刻处于良好运行状态及

时更换老化、损坏的零件,保障其在应对各类水利调度需求时能

迅速响应,降低因设备故障引发安全事故的风险大幅提升安全

性。建立完善的日常巡查制度,是管理人员保障水闸安全的重要

屏障。管理人员定期对水闸开展全方位检查,安排专业技术人员

依靠严格的巡查标准与流程,仔细查看水闸的闸体有无渗漏、裂

缝,金属结构有无锈蚀、变形,机电设备运行参数是否正常等,

加强巡查人员定期培训。启动应急预案,管理人员一旦发现潜在

的安全隐患迅速组织专业队伍处理,将隐患扼杀在萌发状态。管

理人员为高效促成病险水闸除险加固工作,要清晰确立各级政

府和相关部门的职责与权限。针对大中型病险水闸,水利部门从

宏观层面把控政策导向、技术指导等工作与地方人民政府负责

统筹协调本地资源,一同负总责。落实项目法人在资金使用、工

程建设管理、工期把控等方面的主体责任,细化各级水利部门在

技术审查、项目设计、质量监督等方面的具体职责,确保重要环

节都有责任人,全面提升水闸的安全性与功能性,确保除险加固

工作有条不紊地开展。例如,某病险水闸开展除险加固工作时,

施工团队实行全面规划与精准施工,对现场实行勘察。工作人员

运用前沿建筑材料和工艺,增强水闸抵御洪水冲击的能力,有序

增加闸室的高度和宽度；还对消能设施加以优化,使水闸的防洪

标准得到显著提高；对翼墙加固,提升侧向稳定性。 

第二,政策法规与标准制定。工作人员加强技术标准和规范

的宣传培训力度十分紧迫,能促使病险水闸除险加固工作高效

开展。相关企业可构建多种培训体系,利用线上直播讲座组织多

样化培训活动,邀请业内权威专家远程剖析最新技术标准的核

心要点。通过模拟施工现场开展线下实操培训,让工作人员亲身

体验规范操作流程,切实提升动手能力。企业应营造浓厚的学习

氛围,利用制作宣传海报、短视频等形式,在水利行业内部广泛

传播技术标准知识,逐步提高工作人员的技术水准。行业技术标

准与规范是病险水闸除险加固工作的关键技术支撑。管理人员

需综合考量地质条件、水动力因素等,汇聚水利科研院所、高校

以及经验丰富的一线工程技术人员,全面调研不同地区、不同类

型病险水闸的实际状况,制定出一套科学、全面且具有可操作性

的行业技术标准与规范,为除险加固工作提供坚实技术依据,应

涵盖从水闸病害检测手段到加固工艺选择等各个环节。明确除
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险加固工作的程序、标准和要求,是工作人员保障工作规范有序

开展的基础。管理人员可编制详细工作手册,详细梳理项目从前

期勘察、方案设计、工程施工到竣工验收的全流程,对各阶段任

务目标了然于心,保障明确的工作内容、时间节点清楚以及严格

的质量验收标准,使工作有条不紊地开展。完善相关法律法规是

病险水闸除险加固工作的有力保障。管理部门对违规操作、质

量不达标等行为,制定严格的惩处细则,制定专项法律条文,明

确建设单位、政府部门、施工企业等各方主体在项目中的权利

与责任,让整个除险加固工作在法律框架内规范运行,为水利设

施安全保驾护航。 

第三,资金投入与保障。工作人员对除险加固工程开展全面

且深入的效益评估至关重要,能够提升病险水闸除险加固工程

的综合成效。工作人员设定清楚评估目标,精准衡量工程投入产

出比,利用专业的评估方法与指标体系,从工程的防洪减灾能力

提升、灌溉效益增加、生态环境改善等多个维度量化分析,确保

每一笔资金都能发挥最大效益,达成资金使用效益的最大化。保

障除险加固工作顺利促成的关键举措之一是成立健全紧密的资

金使用监管机制。运用信息化手段对资金流向做全程实时监控,

工作人员成立专门的资金监管小组,从资金付给、使用到结算各

个环节严格把关,杜绝任何形式的挪用和浪费现象确保专款专

用,让资金安全高效地投入到工程建设。对于国家确定的大江大

河上的防洪、分洪水闸等重要水闸,因其关乎流域安全与民生福

祉,资金投入方面事关重大,应由中央财政安排专项资金除险加

固,保障工程资金充足稳定。单位加大财政投入力度,,制定详细

的资金预算计划,各级政府也要充分认识到病险水闸除险加固

工作的重要性,确保配套资金及时足额到位。 

第四,人才培养与技术创新。工作人员推广与应用新技术、

新材料、新工艺,在病险水闸除险加固工作中,是提升工程质量

与效率的关键。工作人员把优化施工流程作为目的,新技术凭借

其高效、精准的特性,实现对工程的精细化管控；减少后期维护

成本新材料的使用可增强水闸结构的稳定性与耐久性；新工艺

则能革新施工方法,缩短施工周期,减少资源损耗让除险加固工

程得以高效推行。鼓励科研机构投身病险水闸除险加固技术的

研发创新,单位从源头上提升技术水平。单位设立专项研发基金

搭设产学研交流平台,促成各方信息共享与技术合作,确保研发

工作顺利开展给予科研项目充足的财力支持,加速科研成果向

实际生产力的转化。人才是推动技术发展的核心力量。管理人

员必须建立完善的人才激励机制。在薪酬待遇上,单位给予优秀

人才具有竞争力的薪资和丰厚的项目奖励,提供广阔的晋升空

间与培训机会,在职业发展上让人才看到清晰的职业前景,以此

吸引和留住行业内的优秀人才。单位加大对病险水闸除险加固

领域专业人才的培养力度。例如,某病险水闸的除险加固工程里,

施工团队从多方面入手,实时收集水闸运行数据增设自动化监

测系统,搭配视频监控设施,实现全方位可视化监管；注重人文

关怀为工作人员打造舒适办公环境修缮管理房；改善防汛道路,

确保汛期物资运输顺畅。这些措施显著提升水闸管理水平,有力

保障安全运行。 

4 结语 

综上所述,工作人员针对历史累积问题、自然环境的持续影

响以及管理维护方面的不足等复杂挑战,可融合应用尖端的技

术工具与管理策略,必须秉持科学严谨的精神制定有效的修复

方案,对病险水闸展开系统性的修复与强化工作,对其现状进行

细致考察已推行有力的除险加固措施。此外,病险水闸作为水利

体系中的核心要素,对于确保水利工程的整体稳固、增进综合效

益具有难以估量的重要性。 
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