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引言：

在建筑工程设计中，垂直电梯无疑是最重要而且复杂

的问题，也是目前国内建筑设计师广泛关注的话题之一。很

多建筑物而言，如何让建筑物和垂直电梯更加完美的匹配

是电梯研究设计中的主要课题。

1建筑物中垂直电梯设计的原则

随着我国城市化的发展，建筑物的高度越来越高，而在

高层建筑中，楼梯的主要功能是发生火灾时的疏散通道，垂

直电梯才是主要的运输工具。所以设计电梯时，必须遵循安

全、高效、可靠、经济、方便的原则。

所谓安全可靠原则就是确保垂直电梯在运行过程不会

发坠落等等安全事故；高效原则指的是电梯在实际运行过

程中，能够不断的满足用户的具体需求；经济原则指的是通

过最低的维护成本和施工成本，获得最大的经济效益；方便

原则指的是电梯在通常情况下保证乘客总有梯可乘，即便

是其中一台电梯在维护另一台也能满足乘客的需求。在实

际设计中，经济原则往往和方便原则相互矛盾，因为要想达

到方便的原则就必须多设置电梯个数，从而增加两种前期

投入和后期维护的成本。如果一味底追求经济效益，就很难

满足方便的需求。在西方发达国家，对建筑物垂直电梯的方

便程度做了客观衡量，其值等于在电梯运行的高峰时期乘

客等候电梯时间的平均值。当然这也是根据一个国家的经

济发展程度制定的标准，比如：全球工业自动化最先进的国

家德国，认为住宅建筑物中等候电梯的时间在 60秒以下，

60~70秒也可以，70~90秒比较差，120秒则被认为是极限。

我国对建筑物和垂直电梯完美匹配研究的起步比较晚，所

以与德国相比仍然存在一定差距，把电梯运行间隔时间定

位 60s、80s、100s,即属舒适、正常、经济三个档次。

当然，建筑物垂直电梯设计过程中，必须把安全可靠放

在第一原则上，近些年来，因为电梯安全设计不规范造成的

经济损失和人员伤亡越来越多，更应该引起我们的重视。电

梯设置要经济，要求在保证一定服务水平的基础上，使电梯

的运载能力与客流量相平衡，充分发挥电梯的效能。

2建筑物与垂直电梯的设计

2.1客梯设计

建筑物客梯设计中，必须满足国家设定的标准，也就是

5min载客率和平均等候时间都要符合相应标准，垂直电梯

设计主要包括以下几个方面的内容：第一，科学合理的制定
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电梯配置方案，具体如图 1所示：

图 1 垂直直梯配置方案

通常情况凡是建筑物楼层超高 25层，往往都会设计 4

部电梯，三用一备，既能满足用户方便高效的需求，还能提

高经济性；第二，办公楼电梯的设计标准，5min的载客率为

12%~14%，用户平均等候时间大约为 30~35s。但是当建筑

物楼层超过 250m时，垂直电梯就难以满足具体需求，需要

配置穿梭电梯才能满足具体需求，相比于垂直电梯穿梭电

梯的载客率为 13%~16%，用户等待时间也比较短，大约为

20~30s。

2.2服务电梯和消防电梯的设计

建筑物服务电梯的设计相对比较复杂，就办公楼而言

服务电梯配置标准一般为 50000 平方米设计一部垂直电

梯，超过 50000平方米则按照 30000平方米设计一部标准

增配电梯。而酒店建筑物用途服务电在设计标准中则具有

更加具体的要求，但通常情况下酒店设计的垂直电梯往往

在 2部以上。通常情况下，服务电梯的荷载重量都能达到

2000kg以上。兼作消防电梯功能的服务电梯，按照防火规

范要求，电梯速度需要满足 60s内直达最高层。

2.3观光电梯的设计

当建筑物的高度超过 400米以后，通常情况下就会增

设一部直达最高层的观光电梯，观光电梯相比于客梯、服务

电梯、消防电梯最大的特点速度快而且直达最高层，比如：

上海中心大厦在 2014年安装的 18m/s电梯是当时全球运

行速度最快的电梯。观光电梯一般设置专门的候梯大堂以

分开观光人流和租户。

3让建筑物与垂直电梯更完美的匹配策略

3.1满足不同运行模式下的电梯运行

3.1.1正常运行模式

目前我国垂直直梯的发展现状而言，在电梯群控技术

方面还有待进一步提高，超高层建筑工程（高度 >100m）中

可用电梯的数量为 4~8部，其中 4部和 6部比较常见。随

着电梯技术的持续发展，在高层电梯中都安装了能源反馈

系统，可以充分利用电梯上下运行的方式来实现发电，从而

节省了大量能源的消耗。

3.1.2火灾或者其它紧急情况下人员紧急撤离模式

在建筑物发生火灾的紧急情况下，现在一般设计电梯

系统按照图 2所示模式运行：

图 2 紧急疏散情况下电梯操作程序

根据国家制定的消防设计规范标准，当建筑物发生火

灾时，所有的非消防电梯必须全部返回首层，并打开厅门，

禁止电梯继续运行，人员只能通过楼梯通道及时疏散，导致

建筑物人员紧急疏散的原因除火灾外，还包括：天气气候发

生的恶性事件、遭遇恐怖袭击、临近建筑物灾难、长时间停

电。通过研究调查显示，一个身体强壮的年轻人，从 200m

的高层建筑中通过楼梯跑到地面需要 20~30min，伤残人士

或者老年人士需要的时间则更久。

3.2选择科学合理电梯速度

在轿厢气压的急剧变化往往会引起人耳膜的不适，某

电梯厂家曾做过大量高速度对人体耳膜试验，当电梯下降

的速度超过一定范围以后很多乘客感觉到不适，甚至有的

乘客发生了耳膜出血的现象，所以垂直电梯下行的速度不

易超过 10m/s，这也是上海中心超高速电梯上行速度为

18m/s，下行速度为 10m/s的主要原因。

4结束语

综上所述，垂直电梯作为目前建筑物最好的交通工具，

在具体发展和完善过程中必须围绕着建筑物的特点才能顺

利开展，也只有对建筑物深入的了解才能设计出行之有效

的电梯，从而实现建筑物和垂直电梯更急完美的匹配。
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