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[摘  要] 随着城市化进程的加快,土地资源的利用日益紧张,软土地基上的高挡墙建设逐渐成为城市建

设中不可或缺的一部分。然而,软土地基由于其特殊的工程特性,给高挡墙的设计和施工带来了极大的挑

战。基于此,本文首先阐述软土地基上高挡墙设计原则,其次分析一个软土地基上高挡墙设计案例,最后

提出几条软土地基上高挡墙设计策略,以供参考。 
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[Abstract] With the acceleration of urbanization, the utilization of land resources is becoming increasingly tight, 

and the construction of high retaining walls on soft soil foundations has gradually become an indispensable part 

of urban construction. However, due to its special engineering characteristics, soft soil foundation poses great 

challenges to the design and construction of high retaining walls. Based on this, this article first elaborates on the 

design principles of high retaining walls on soft soil foundations, then analyzes a design case of high retaining 

walls on soft soil foundations, and finally proposes several design strategies for high retaining walls on soft soil 

foundations for reference. 
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引言 

高挡墙是土木工程中不可或缺的一部分,普遍存在于桥梁、

道路以及土坡防护等工程。然而,在软土地基上构建高挡墙时由

于软土的承载力低且易压缩,设计施工过程中所面对的挑战也

随之增多。因此如何在软土地基上准确、合理地设计高挡墙,

以保障其稳定与安全,这是在工程设计过程中必须面对的课题。 

1 软土地基上高挡墙设计原则 

1.1注重软土地基的特性 

软土地基其关键在其"软",主要是因为其构成元素的特异

性,其中沉积物包括粘土、淤泥以及粉砂等力学强度偏低,以及

具有较高的压缩形变能力,因此在承受外部负荷压力下,软土地

基极有可能发生塑性形变,给其上层建筑的稳固度之大提出极

大的考验。为了弥补软土地基承载力上的不足需要挑选最适合

的基础种类有效地分担和传下上层建筑所带来的压力,以此来

提升整体结构稳定能力。第二,针对软土地基的含压缩性可以采

用前期加压法或者使用轻质填充物等手法,预期地给地基施加

荷载或者使用轻量级材料来减少其压缩变形,从而降低地基下

沉对建筑物上层部分的影响。 

1.2考虑高挡墙的结构稳定性 

除了对软土地基独特性的深度理解外在设计高挡墙的时候

还必须周全地考量其结构的稳健性,包含了两个主要的部分：一

是墙体自我稳定性,二是墙体与地基之间的相互影响。首先,为

了保证墙体自身的稳定能力需要挑选符合条件的墙体类型以及

构建材料。举个例子来说,重力式挡墙因其自重大能在一定程度

上提供很好的稳定性；而悬臂式挡墙则是通过其底部的悬臂板

有力地对抗土方压力。在此基础上还要通过细心地计算和分析,

确定墙体的大小、形状以及配筋等实际参数,以确保它能承受得

了外部负荷和内部应力的双重作用。 

1.3考虑施工过程中的影响 

在高挡墙的建设环节不仅仅要顾及设计方案的最终展现,

但也对施工中的每一步掌握着极端的细致。因为施工细节可能

对软土地基带来深远的效应。施工期间发生的如地基震动及荷

载变化像是隐藏在地表下的暗流导致地基稳定性的变动,进而

引发沉降或滑动的不均问题,若未能得到适当应对可能严重威

胁到挡墙的安全性和耐久度。 

2 软土地基上高挡墙设计案例分析 
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2.1案例一 

某沿海城市区域地质条件复杂,地基土以淤泥质土为主,深

度达30—40米是典型的软土地基。为满足城市规划与防洪排涝

需求,需在此区域修建一条长800米、高10米的高挡墙。该挡

墙不仅需承受上部土体的压力,还需应对海水潮汐的冲刷与

侵蚀。 

 

图1 工程面貌图 

地质勘察与数据分析。 

2.1.1地质勘察 

通过详细的地质勘察,获得了该区域的地质剖面图及土层

参数。勘察结果显示,地基土主要由淤泥质土构成。 

表1 物理力学性质表 

土层名称 含水量(%) 压缩模量(MPa) 黏聚力(kPa) 内摩擦角(°)

淤泥质土 45 0.8 5 7

 

2.1.2数据分析 

根据勘察数据,结合工程实际需求,对地基承载力进行了初

步评估。经计算该区域地基承载力较低,约为60kPa远不能满足

高挡墙的设计要求。 

2.2江苏某城市高挡墙项目 

该项目地处江苏省,地基为典型的软土层厚度约为15米。项

目要求建设一座高度为8米的挡墙。该挡墙高度为8米,类型为重

力式挡墙,基础形式采用钢筋混凝土桩基并以预应力管桩进行

地基处理。施工时,预应力管桩每根长20米,间距1.5米；钢筋混

凝土桩基的桩径为0.6米；挡墙则由钢筋混凝土浇筑而成。 

表2 江苏某城市高挡墙项目主要参数 

参数 数值

挡墙高度 8米

地基厚度 15米

桩基长度 20米

桩基间距 1.5米

桩径 0.6米

 

2.3上海某工业区高挡墙项目 

该项目地处上海某工业区,此地地基软土层厚度约达10米,

挡墙高度为6米。其设计参数方面,挡墙高度确定为6米,挡墙类

型选用锚杆挡墙,基础形式为浅基础,地基采用砂桩加固。在施

工方法上,砂桩加固地基时,每根砂桩长15米且间距为2米；基础

施工采用浅基础,基础宽度为1.5米；挡墙施工采用锚杆挡墙,

锚杆长度达10米且间距为2米。 

表3 上海某工业区高挡墙项目主要参数 

参数 数值

挡墙高度 6米

地基厚度 10米

砂桩长度 15米

砂桩间距 2米

基础宽度 1.5米

锚杆长度 10米

锚杆间距 2米

 

2.4浙江某商业区高挡墙项目 

浙江某商业区高挡墙项目,处于浙江某商业区,其地基软土

层厚度约20米,需构建一座12米高的挡墙。在设计参数上,挡墙

高度确定为12米,挡墙类型选定为复合式挡墙,基础形式为桩基

与地梁相结合,地基处理则采用高压旋喷桩加固。设计步骤方面,

地基处理时每根高压旋喷桩长25米且间距2.5米；基础施工环节,

桩径0.9米且地梁宽度1.8米；挡墙施工采用复合式挡墙构造,

其下部为重力式结构,上部为悬臂式结构。 

具体设计计算： 

桩基承载力计算： 

单桩承载力：$Q_s=A_s\timesf_s+A_b\times q_b$ 

其中,$A_s$为桩侧面积,$f_s$为侧摩阻力,$A_b$为桩端面

积,$q_b$为端承力。 

根据地质报告和相关规范,取$f_s=30kN/m^2$,$q_b=300 

kN/m^2$。 

表4 浙江某商业区高挡墙项目主要参数 

参数 数值

挡墙高度 12米

地基厚度 20米

高压旋喷桩长度 25米

高压旋喷桩间距 2.5米

桩径 0.9米

地梁宽度 1.8米
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挡墙稳定性计算： 

挡墙抗倾覆稳定性：$\gamma_s\timesV_s>P_h$ 

其中,$\gamma_s$为挡墙自重,$V_s$为挡墙体积,$P_h$为

水平土压力。 

通过上述案例分析和新设计案例可以看出：在软土地基上

建设高挡墙的关键在于地基处理和基础设计。采用适当的地

基处理方法和合理的结构形式可以有效提高挡墙的稳定性和

安全性。 

3 软土地基上高挡墙设计策略 

3.1选择合适的挡墙形式 

施工单位根据实际需求、周围环境以及挡墙高度等多个因

素进行挡墙类型的初步确定。例如,对于空间受限且高度适中的

场地,悬臂式挡墙可能是一个好的选择；对于更看重景观的场所,

重力式挡墙将是更优的选择。然后,施工单位要精心布置挡墙的

平面,并合理设计结构,同时还要选取适合的构筑材料。考虑到

软土地基具有特殊的性质,材料的耐久性和抗腐蚀能力显得尤

为重要。在确定了各种工况下挡墙的荷载情况后,要重点去探索

地基的处理办法。最后,根据所选用的地基处理策略,来分析和

预测未来可能出现的沉降和移位情况,一定程度上通过科学计

算和模拟确定挡墙在使用过程中的稳定性和安全性。 

3.2地基处理与加固 

由于软土地基包含高浓度的有机物、泥炭以及淤泥等复杂

成分,它具有显著的压缩型特征以及比较低下的承载能力。加固

和改善基础不仅关系到工程进程的质量保证,也是持续稳定地

维持高挡墙结构的基础。在针对软土地基的改善中根据地质勘

查的信息以及工程需求,制定出一份专属的处理计划,并且常用

的是预压排水固结法给予外在压力,加速土壤中水分的流出,进

一步助力土壤的固结从而增强地基的承载能力。深层搅拌法则

是通过机器设备将固化剂与软土均匀混合,使得软土经历一系

列的化学或物理变化,最后形成稳定的地基结构。再者,还要采

取打桩方法将预制好的桩身深入到地下为上面的结构提供稳定

的支撑,这些方法的应用在绝不仅仅需要专业技术人员丰富的

实践经验,更是需要技术人员对工程环境和原材料特性的深入

理解。 

3.3结构设计与材料选择 

至于高挡墙的结构设计上必须深度理解软土地基的特性,

选择出最匹配的结构形式和材料。基于此,悬臂式挡土墙和支扶

式挡土墙便是代表。其中,悬臂式挡土墙利用墙身的自重和底板

上的土压力形成稳固结构,而支扶式挡土墙则是通过墙后的支

撑板将土压力传递至支扶墙,二者都具备良好的适应性和稳定

性。对于材料的选择钢筋混凝土因其优良的抗弯性和耐用性成

为建立高挡墙的首选材料。钢筋混凝土的强度高、耐久性好,

能有效对抗土压力和地基变化带来的负载。 

3.4施工技术与质量控制 

在软质土壤的地基之上构筑高挡墙的过程中,实施恰当的

施工技法以及坚决执行质量检测控制。在开始施工之前进行详

细的地质调查是一个应当认真办理的重要步骤,包含了对软土

层厚度、位置分布和物理力学性质的深入理解,主要是为了为设

计和施工提供精确的数据保障,在工程师们选择能最好地处理

地基和挡土墙结构设计的方法上提供了帮助。在施工的过程中,

尤其在处理软土地基的阶段,过快的施工速度很可能导致地基

处理不到位,结果会影响整个工程的稳定性。因此,应基于地质

调查的结果以及设计的方案建立恰当的施工计划,以确保每个

阶段的工作都能满足规定的速度和质量的需求。 

4 结束语 

总之,软土地基上设计高挡墙需要设计师们具备坚实的理

论基础、敏锐的工程直觉和丰富的实践经验,还要进一步深化对

软土地基特性的理解,探索更科学、更合理的设计方法。期待未

来会看到更多关于软土地基上高挡墙设计的研究成果和实践经

验,为城市建设和土地资源合理利用贡献更大的力量。 
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