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[摘  要] 伴随着我国经济的飞速增长,城市化的步伐也在持续加速,因此,水利和河道的整治项目越来越

受到大家的关注。由于传统护岸方法存在着诸多不足,因此必须要采用新的方式对水利河道进行整治。

模袋混凝土护岸技术作为一种创新的生态护岸方法,因其独有的优点,在水利河道的整治工作中获得了

广泛的应用。与传统护岸方法相比,具有施工简单、成本低等优点,能够有效地解决水土流失问题。本文

描述了模袋混凝土护岸技术的核心理念、施工方法及其独特性,并对其在水利河道修复中的实际效果进

行了深入分析,旨在为未来的水利河道修复项目提供有价值的参考。 
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[Abstract] With the rapid growth of China's economy, the pace of urbanization is also accelerating. Therefore, 

water conservancy and river regulation projects are receiving more and more attention from everyone. Due to 

the many shortcomings of traditional bank protection methods, it is necessary to adopt new methods to regulate 

water conservancy channels. As an innovative ecological revetment method, the bag concrete revetment 

technology has been widely applied in the regulation of water conservancy rivers due to its unique advantages. 

Compared with traditional revetment methods, it has the advantages of simple construction and low cost, which 

can effectively solve the problem of soil erosion. This article describes the core concept, construction method, 

and uniqueness of bag concrete revetment technology, and conducts an in-depth analysis of its actual effect in 

water conservancy river restoration, aiming to provide valuable reference for future water conservancy river 

restoration projects. 
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随着我国经济建设水平不断发展,水利工程数量逐年增多,

人们对生态环境的重视程度越来越高,模袋混凝土技术已经被

广泛地应用于各种水工建筑物上。然而,在实际应用中,模袋混

凝土护岸技术也面临着一系列问题,这些问题都影响了护岸工

程的使用寿命和生态效果。目前我国已经开展了大量关于模袋

混凝土护坝护岸的试验及理论研究成果,但还没有针对水利河

道整治中模袋式混凝土护岸技术应用情况的调查研究。因此,

对于模袋混凝土护岸技术在水利河道修复中的实际应用,需要

进行深入的研究,探讨其优点和局限性,并给出相应的改进建议,

希望能为未来的水利河道修复项目提供有益的参考。 

1 模袋混凝土技术概述 

水利河道的护岸技术经历了从基础的防护措施到生态环境

保护的演变过程。目前我国水利工程中应用最多的就是护岸形

式,主要包括浆砌石护岸、土工膜护岸、钢筋砼护砌以及复合土

工布护面四种类型。在初期阶段,护岸工程主要使用了如混凝土

和石材这样的传统硬质材料。尽管这些材料在防护方面表现出

色,但它们对生态环境造成的负面影响是显著的,不利于水生生

物的生存和河流生态系统的稳定。因此,为了满足人类社会经济

的发展需求,一些发达国家相继提出了“绿色护岸”概念,并将

其作为解决水资源短缺问题的重要措施之一。随着人们对生态

环保观念的深入了解,大家开始寻求更加环保和可持续的护岸

方法。其中一种新兴的护岸技术——植物护岸技术得到广泛关

注。在全球范围内,如欧洲和北美,生态护岸技术如植被护岸和

生态石笼网等已经开始较早的研究和应用。目前,国外已将生态
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护岸技术广泛应用于河岸带治理与修复工程之中,主要包括人

工湿地技术、植物固持技术、基质袋护岸技术以及植生带技术

等。这套技术模仿了自然河流的形状和作用,不仅提供了保护功

能,同时也考虑到了生态的维护。同时,这些护岸技术还可以作

为景观进行利用,使其达到美化城市环境、提高城市形象的目

的。在中国,随着生态文明建设的不断深化,诸如植被混凝土和

生态砖这样的生态护岸技术也得到了飞速的发展。这些先进的

技术已经在某些地区的河道整治项目中得到了实际应用,并且

取得了令人满意的成效。模袋混凝土技术代表了一种创新的生

态护岸方法,它是通过在特定的合成纤维编织袋中浇筑混凝土,

从而创造出既有一定强度又具备抗冲刷特性的护岸结构。由于

其具备较高的抗冲耐磨特性以及轻质高强特点,目前已成为国

外河流治理工程的主流护岸形式之一。相较于传统的硬质护岸,

模袋混凝土护岸在施工过程中更为简单,成本更低,并且具有更

好的生态效益[1]。目前国内已有不少城市开始尝试使用模袋混

凝土进行河道治理。无论是在国内还是国外,模袋混凝土技术的

研究焦点主要围绕着材料的性质、施工方法以及其对生态的影

响等几个方面。本文针对某河道护岸采用模袋混凝土进行了一

系列试验研究工作。然而,模袋混凝土护岸也面临一些挑战,例

如其抗冻性不佳和耐用性需要进一步加强,这些都是亟待深入

研究和解决的问题。随着我国城市化进程的加快以及人们对生

活环境要求的不断提升,模袋混凝土护岸技术逐渐成为一种新

型的绿色环保的护岸形式。为了深入探讨模袋混凝土护岸技术

在实际中的应用成果,本研究选择了几个国内外的代表性应用

实例进行详细分析。模袋混凝土具有较高的强度以及优良的防

渗性和耐蚀性能。在某欧洲河流的整治项目中,采用了模袋混凝

土技术来进行河道的护岸工作。 

 

图1 模袋混凝土 

2 模袋混凝土护岸技术原理与特点 

当混凝土在模袋里被固化,它会转化为一种既有一定的强

度又能抵抗冲击的构造。模袋内的水分含量决定着混凝土在模

袋中所承受荷载的大小以及对内部材料性能的影响程度。这类

结构的机械特性不仅与混凝土的质量有关,还与模袋的特性紧

密相连。由于水的渗透作用,模袋内混凝土中产生大量气泡并与

周围空气混合而导致局部压力增大。模袋具有良好的透水特性,

这使得水分子能够顺利通过,这不仅有助于混凝土的维护,还为

植物的根系创造了良好的生长环境。在模袋中灌注混凝土时可

以使水分快速地扩散并渗入混凝土内部,从而改善混凝土的力

学性质。模袋混凝土的材料属性是影响其性能的核心要素。本

文提出一种新的方法来确定模袋混凝土中各组分的最佳比例。在

设计混凝土的配比时,必须充分考虑其强度、持久性以及工作性

能。对于抗冲磨要求较高的工程来说,混凝土应具有很好的力学

性能及耐磨损性能,这也对混凝土的配合比提出了更多的技术

要求。高强度的混凝土有助于增强结构的稳定性,同时,其耐久

性确保了护岸在长时间内能够抵御水力的侵蚀和环境的变动。因

此,对模袋混凝土进行研究具有十分积极的意义。此外,出色的

工作表现确保了混凝土在浇筑时的流动特性,这有助于保证模

袋中混凝土的均衡分布[2]。因此,选择合适的模袋材料是非常必

要的。选择合适的模袋材料也是至关重要的。本文对国内外现

有的几种高性能模袋进行介绍,并重点阐述了透水型模袋的应

用情况。模袋不仅需要有充分的强度和持久性,还必须具备出色

的透水能力,以便更好地支持生态系统的恢复工作。透水性模袋

可以有效地防止水渗入到模板内部,同时也能够保持模袋与外

界环境之间的相对干燥。透水性模袋为植物提供了水分和空气

的流通通道,这有助于植物根系的穿透和生长,进而在护岸的表

面形成了植被覆盖,从而增强了护岸的生态功能。目前国内应用

较多的是模袋混凝土护岸,但该技术也存在着一些问题,如造价

昂贵、施工工艺繁琐等。模袋混凝土护岸技术的主要优点包括

施工过程简单、成本效益显著、对生态环境友好以及高度的适

应性。采用该方法进行护岸时,无需对原有结构做任何改造即可

完成工程任务。在施工阶段,无需依赖复杂的模板支持,能够迅

速进行部署,从而显著减少了施工时间。此外,模袋混凝土具有

较好的耐久性能和抗渗性能。相较于传统的硬质护岸,模袋混凝

土护岸不仅成本更为经济,而且其维护过程也更为简洁。由于其

较好的稳定性,抗冲磨性能以及耐久性等特点,被广泛应用于堤

防护岸工程当中。生态的友好性主要表现在其对水的透过性和

为水生生物提供的栖息地上,这对于生物多样性的维护和复兴

都是非常有益的。由于模袋混凝土具有良好的力学性能,抗冻性

能以及耐久性,因此可用于寒冷地区或高海拔区域。另外,模袋

混凝土护岸具有适应各种地形和水文状况的能力,提供了一种

具有灵活性的解决策略。因此,它已成为河道护岸工程中广泛采

用的结构形式之一。不过,使用模袋混凝土进行护岸的技术也有

其固有的局限。其持久性是其所面对的关键挑战之一,特别是在

如寒冷地带这样的极端气候环境中,冻融现象可能对模袋的持

久性产生不良影响[3]。 

3 模袋混凝土护岸技术在水利河道整治中的应用 

模袋混凝土护岸技术不仅能够提高河流水质质量,而且还

能有效防止河床淤积、降低水流速度、减少泥沙输移及减轻对

河岸生态系统造成的不利影响。这项技术特别适用于流速较慢、

水深不深、岸坡相对平缓的河流环境。因此,对于河道治理而言,

采用模袋混凝土护面具有非常重要的意义。在决定采用模袋混

凝土技术之前,必须全面考虑到河流的地形、水文状况、土壤属

性以及附近的生态环境等多个因素。因此,采用了不同的施工工
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艺以适应各种复杂工况的情况,包括河床底质、河岸坡度及断面

形状等。从施工环境角度来看,模袋混凝土拥有出色的适应性,

能有效地应对多种不同气候和季节带来的建设挑战。所以,这个

方法的适用性极为广大且广泛。然而,要想确保工程执行的高质

量水平,还须在气候变迁、施工团队的专业技能以及施工设备使

用上进行全面的评估和权衡。除此之外,对于模袋式护岸设计,

我们也需要进一步深化研究和探索,以提供有力的参考依据,促

进其更广泛的应用。通过对特定工程案例的深入研究和分析,

我们可以更为系统地掌握模袋混凝土护岸技术在实际工作环境

中的应用表现。模袋混凝土护面技术是在我国北方的寒冷气候

条件下所采用的一种创新护岸方案,该方法具备优良的冬季冻

损处理性能并且展示出卓越的防渗性。举例来说,某个河流的治

理中,人们选择使用模袋混凝土技术来替换传统的坚固河坝,

此种改革旨在在生态和洪水预防两个核心目标上实现双向进

步[4]。这篇文章全面介绍了一块地区河床改造工程的宏观状况

以及该项目所具备的特有特点。工程师们在项目启动之前,已经

对河流进行了全面而深入的研究和考察,对其水流动态、河床土

壤的当前状况以及任何可能的环境影响都做了深入的评估和理

解。为提高防护性能,这条河流区段特地使用了模袋混凝土结构

这种特殊的护岸材料。在整个项目的施工阶段,我们首先进行了

对河流的清扫和疏浚,确保了模袋混凝土结构在此过程中保持

稳定和有序。紧接着,我们根据预定的设计规范进行了模板袋的

布设,并在模板袋内完成了混凝土的浇筑过程。施工团队运用了

最新的浇筑技术,并结合严格的质量检查程序,以确保混凝土展

现出高度的均匀性和封闭性。为了全面评价模袋混凝土护岸技

术在现实应用中的表现,我们可以从护岸稳定性、其抵御多种冲

击的能力以及对环境复原方面作出详尽的考量和评价。经过研

究反馈以及结合实际工程案例的深入探讨,我们确信这一方法

能够有效地解决河道内的水土流失和河岸侵蚀这两大问题。经

过一段实际操作时间后,我们使用模袋混凝土来维护岸体的稳

定,并通过观察其在各个部位的移动和变化,从而得出了相应的

评估结果。并与传统的浆砌石护岸相比,发现两者差异不大。根

据监测的数据显示,模袋混凝土护岸的构造是稳固的,并且没有

观察到明显的移位或下沉情况。同时发现,随着施工过程的持续,

模袋混凝土护岸会逐渐产生裂缝并向下游扩展。模袋混凝土护

岸具有出色的抗冲刷性能,这也是其关键的工程属性之一。为了

研究模袋混凝土的抗冲磨能力,利用数值方法对某河道断面进

行三维有限元建模分析。通过模拟在不同流速条件下的水流冲

刷试验,对模袋混凝土的抗冲刷能力进行了评估。研究了在不同

流量条件下,模袋混凝土护岸和传统砼护岸对河道中泥沙淤积

量的影响,并将两种防护体系进行对比分析。经过实验验证,模

袋混凝土护岸在设计范围内能够有效地抵御水流的冲击。 

4 结语 

综上所述,模袋混凝土护岸技术在水利河道的整治方面具

有非常广泛的应用潜力,但是同时也应该需要持续的技术革新

和实际操作的探索,本文为模袋混凝土护岸技术的进一步发展

提供有价值的参考和灵感,同时也希望能为我国水利河道整治

项目的可持续发展贡献力量。 
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