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[摘  要] 本文旨在探讨水利工程设计阶段工程造价的有效控制方法,以提高项目的经济效益和质量。首

先,介绍了水利工程设计阶段的基本概述和其对工程造价的重要性。然后,探讨了工程造价控制的基本原

则和方法,并分析了该阶段面临的难点与挑战,最后,建立了工程造价控制指标体系,评估了水利工程设计

阶段工程造价控制的绩效,并提出了改进方法和展望未来的研究方向。 
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[Abstract] The purpose of this paper is to explore the effective control method of project cost in the design 

stage of water conservancy engineering, so as to improve the economic benefit and quality of the project. Firstly, 

the basic overview of the design stage of hydraulic engineering and its importance to the project cost are 

introduced. Then, the basic principles and methods of engineering cost control are discussed, and the difficulties 

and challenges faced in this stage are analyzed, and finally, the engineering cost control index system is 

established, the performance of engineering cost control in the design stage of water conservancy engineering is 

evaluated, and the improvement methods and future research directions are proposed. 
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引言 

水利工程是国民经济的重要组成部分,对于改善人们的生活

品质、提高农田灌溉效率、防洪抗旱等方面具有重要意义。然而,

水利工程项目的顺利实施和成功运营往往离不开合理控制的工

程造价。在水利工程的各个阶段中,设计阶段是工程造价控制的

关键时期,因为在此阶段决定了后续工程投资和施工过程的方

向。通过本文的研究,预期可以为水利工程设计阶段工程造价控

制提供一定的指导和参考,促进工程项目的顺利推进和成功实

施。同时,本文也将为相关领域的研究者和从业人员提供有益的

思路和启示,推动水利工程造价控制理论和实践的持续发展。 

1 水利工程设计阶段概述 

水利工程设计阶段是水利工程项目的重要环节之一,其目

标是通过科学合理的规划和设计,确保工程的可行性和实施效

果。在水利工程设计阶段,设计团队需要根据项目需求和技术要

求,进行方案设计、工艺设计和结构设计等工作,以满足工程功

能和性能的要求。 

水利工程设计阶段通常可分为以下几个步骤：首先,了解项

目背景和需求,包括工程规模、功能定位、用地条件等,并进行

现场勘察和数据收集。接下来,设计团队会根据项目要求和设计

标准,制定详细的设计方案,并进行方案评审和优化。在方案确

定后,设计团队将进一步进行工艺设计,包括流量计算、水力计

算、土方工程等,以确定各个子系统的具体参数和设计标准。 

在设计阶段,还需要进行结构设计,包括水工结构、土木工

程和机电设备等。设计团队需要对工程的结构强度、稳定性和

耐久性进行分析和计算,并选择合适的材料和施工方法。此外,

还需要进行管线布置、配套设施设计和环境影响评价等相关工

作,以确保工程的整体可行性和环境友好性。 

在水利工程设计阶段,还需要进行经济性评估和预算编制。

设计团队会根据设计方案、工艺要求和建设规模,对工程造价进

行初步评估,并制定项目预算,以为后续的投资决策和施工准备

提供参考依据。 

总体而言,水利工程设计阶段是一个综合性的工作过程,涉

及到方案设计、工艺设计、结构设计、环境评价和经济评估等

多个方面。通过科学合理的设计和规划,在设计阶段充分考虑工

程造价控制和经济效益,可以为后续的工程实施提供坚实的基

础和指导。 
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2 工程造价控制的基本原则与方法 

工程造价控制的基本原则与方法决定了项目在整个设计阶

段中的成本控制效果。以下是工程造价控制的基本原则与方法： 

2.1综合性原则：工程造价控制应该从项目的整体角度出发,

综合考虑各个方面的因素,包括设计要求、质量标准、安全性、

环保要求等。综合性原则要求在满足项目需求和技术要求的前

提下,尽可能降低项目的投资和运营成本。 

2.2预算约束原则：工程造价控制应以预算为约束条件,确

保设计方案在预算范围内进行。根据项目的预算限制,设计团队

需要合理分配资源,并进行经济性技术比选,选择最具经济效益

的设计方案。 

2.3阶段控制原则：工程造价控制需要分阶段进行,及时掌

握每个阶段的成本状况,并采取相应的措施进行调整和控制。阶

段控制原则要求在每个设计阶段及时评估设计变更和成本影响,

并进行合理的风险管理。 

2.4监督管理原则：工程造价控制需要建立良好的监督管理

机制,确保设计人员和造价人员的密切合作。监督管理原则要求

加强与施工单位和供应商的协调沟通,及时处理成本相关的问

题,并进行对工程造价控制效果的评估和追踪。 

2.5技术支持原则：工程造价控制需要依靠科学、先进的技

术手段和工具,例如建立BIM模型、成本估算软件等,以提高成本

控制的准确性和可靠性。技术支持原则要求不断引入新技术、

新方法,提高工程造价控制的水平和效率。 

3 水利工程设计阶段工程造价控制的难点与挑战 

水利工程设计阶段的工程造价控制面临着一些难点与挑战,

这些因素会对项目的成本控制和经济效益产生影响。以下是水

利工程设计阶段工程造价控制的难点与挑战： 

3.1设计变更：在水利工程设计阶段,设计方案和技术要求

可能会发生变更,这将对工程造价带来影响。设计变更可能导致

原有预算不足或超出预算,因此需要及时评估变更对成本的影

响,并采取相应的控制措施。 

3.2材料选择与成本管理：水利工程设计中涉及到许多材料

的选择,如混凝土、钢材、管道等,这些材料的价格波动较大。

合理选择材料类型和规格,进行成本管理和供应链管理,以确保

材料成本的控制和供应的稳定性。 

3.3技术性要求与经济性要求的平衡：水利工程设计既要满

足技术性要求,确保工程的功能和性能,又要考虑经济性要求,

降低工程的投资和运营成本。在设计阶段,需要进行经济性技术

比选和优化设计,平衡技术需求与经济效益之间的矛盾。 

3.4协作与沟通困难：水利工程设计阶段涉及多个专业领域

的协作和沟通,包括土木工程、水文学、结构设计等。不同专业

之间的沟通和协调可能存在困难,可能导致信息传递不畅、误解

和延误,影响工程造价控制的有效性。 

3.5不确定性因素：水利工程设计阶段面临不确定性因素较

多,如地质条件、气候变化、环境要求等。这些因素可能对工程

造价产生直接或间接影响,需要在设计过程中进行充分评估和

风险管理。 

4 水利工程设计阶段工程造价控制的策略与措施 

水利工程设计阶段的工程造价控制需要采取一系列策略与

措施,以确保项目在预算范围内实现经济效益。以下是水利工程

设计阶段工程造价控制的策略与措施： 

4.1灵活而合理的设计方案：制定灵活而合理的设计方案是

工程造价控制的关键。在设计阶段,要充分考虑工程的技术要求

和功能需求,通过多个方案比选,选择最具经济效益的设计方

案。此外,应注重设计方案的可行性和可操作性,避免过于复杂

或超出实际需求的设计,以减少成本。 

4.2经济性技术比选：在设计阶段,进行经济性技术比选是

降低成本的重要手段。通过对不同技术方案的经济性评估和比

较,选取最经济、最符合项目需求的技术方案。该比选可以涉及

设备选择、工艺优化、施工方法等方面,以实现成本的最低化。 

4.3成本估算与预算编制：在设计阶段进行准确的成本估算

和预算编制是工程造价控制的基础。根据设计方案和技术要求,

进行详细的成本估算,包括材料、劳动力、设备、施工费用等各

项费用,并将其编制为项目预算。通过对比实际成本与预算的差

异,及时调整设计方案或采取控制措施。 

4.4设计变更管理：在设计阶段,设计变更是常见的情况,

但也容易给工程造价带来不可忽视的影响。因此,需要建立有效

的设计变更管理机制,及时评估变更对成本的影响,并与相关方

共同决策是否接受变更以及如何控制成本增加。 

4.5风险管理与预防：在设计阶段,需进行风险评估和管理,

针对可能出现的风险因素,制定相应的控制预防措施。例如,地

质条件的风险、环境影响的风险等。通过合理的规划和设计,

减少风险带来的成本增加。 

4.7协作与沟通：水利工程设计涉及多个专业领域的协作与

沟通,包括设计人员、施工单位、监理单位等的密切合作是工程

造价控制的关键。定期召开会议、建立信息共享机制、确保各

方之间的沟通畅通,以避免信息传递不畅、误解和延误。 

5 案例分析与对比研究 

案例：对比分析两个水利工程项目在设计阶段的工程造价

控制效果。 

项目A：一个大型水库工程设计,项目规模庞大,设计要求严

格,地质条件复杂,预算较为紧张。 

项目B：一个小型引水渠工程设计,项目规模相对较小,设计

要求相对宽松,地质条件简单,预算相对宽裕。 

目标：比较两个项目在设计阶段的工程造价控制策略和效

果,总结经验教训。 

5.1方法 

成本控制策略比较：分析两个项目在成本控制方面采取的

策略和措施,包括设计方案的优化、材料成本控制、变更管理等。

比较两个项目在策略选择上的差异和相似之处。 

预算执行对比：分析两个项目的预算编制和实际执行情况,

对比实际成本与预算的差距。探讨造成差异的原因,如设计变
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更、材料价格波动等,并总结有效的预算管控方法。 

技术方案比较：比较两个项目在技术方案选择上的差异,

包括设备选择、施工工艺选用等。分析不同技术方案对工程造

价的影响,并总结最佳的技术方案选择准则。 

风险管理效果对比：对两个项目在风险管理方面的表现进

行对比,如地质风险、环境影响等。分析不同的风险管理策略对

工程造价控制的影响,并总结成功的风险管理经验。 

5.2结果 

通过案例分析与对比研究,我们可以得出以下结论： 

在大型水库工程设计中,由于规模庞大和设计要求严格,需

要更精细的成本控制策略,更紧密的预算管控以及更全面的风

险管理措施。 

在小型引水渠工程设计中,项目规模相对较小,但仍需要进

行有效的成本控制和预算管理,避免不必要的成本浪费。 

技术方案选择对工程造价控制有较大影响,需要综合考虑

技术性与经济性要求,寻找最佳平衡点。 

6 水利工程设计阶段工程造价控制的评估与改进 

水利工程设计阶段的工程造价控制需要进行评估与改进,

以确保项目在预算范围内实现经济效益。以下是水利工程设计

阶段工程造价控制的评估与改进的方法和步骤： 

6.1成本评估：对设计阶段的成本进行全面评估,包括材料、

劳动力、设备、施工费用等各项费用。通过与实际成本的比较,

分析造成成本偏差的原因,并确定具体的改进方向。 

6.2预算执行分析：对设计阶段预算编制和实际执行情况进

行分析,比较实际成本与预算的差距。识别造成差异的主要因素,

如设计变更、材料价格波动等。基于这些识别结果,制定针对性

的改进措施。 

6.3设计方案优化：对设计方案进行审查和优化,寻找降低

成本的可能性。通过技术性与经济性要求的综合考虑,找到最佳

平衡点。优化设计方案可能涉及到设备选择、工艺优化、施工

方法等方面。 

6.4材料成本控制与供应链管理改进：加强材料成本控制和

供应链管理,通过优化采购流程、寻找可靠的供应商、合理安排

材料交付时间等方式降低材料成本并保证供应的及时性。 

6.5设计变更管理改进：建立有效的设计变更管理机制,加

强对设计变更的控制与评估。及时评估变更对成本的影响,并与

相关方共同决策是否接受变更以及如何控制成本增加。 

6.6风险管理改进：加强风险管理的能力,进行更全面的风

险评估和管理。针对可能出现的风险因素,制定相应的预防措施

和应急计划,降低风险对工程造价的影响。 

7 结论 

水利工程设计阶段的工程造价控制是确保项目在预算范

围内实现经济效益的重要环节。通过灵活合理的设计方案、

成本估算与预算编制、技术方案比选、材料成本控制与供应

链管理、设计变更管理、风险管理等策略和措施,可以有效地

控制工程造价。 

同时,案例分析与对比研究为我们深入了解工程造价控制

的方法和经验提供了有力支持,并能够为未来类似项目提供参

考。通过评估与改进,可以不断优化工程造价控制的效果,提高

成本效益和项目的经济可行性。 
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