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[摘  要] 水利工程是调洪蓄水、促进经济社会发展的重要基础设施,也是对河道控制的枢纽工程。在整

个水利工程项目中,闸门启闭机是关键性构成元素,主要是来封闭或开启孔口,调节水位与流量大小,达到

防洪、蓄水、发电的效果。启闭机属于大型水利水工机械设备,通过向闸门增添压力,控制闸门的关闭,

同时还能有效把控闸门对蓄水坝中水量的流出,实现各地区水位的精准调节。因此,管理部门要加强对闸

门启闭机的运行管理,确保设备运行的稳定性与安全性。 
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Discussion on the operation management of gate hoist in water conservancy project 
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[Abstract] Water conservancy project is an important water conservancy infrastructure for flood regulation and 

water storage, and promotion of economic and social development, and it is also a pivotal project for river 

control. In the entire water conservancy project, gates and hoists are key components, mainly to close or open 

orifices, adjust the water level and flow in various areas, and achieve the effects of flood control, water storage, 

and power generation. The hoist is a large-scale water conservancy and hydraulic machinery and equipment. By 

adding pressure to the gate, it can control the closing of the gate, and at the same time, it can effectively control 

the outflow of the water in the storage dam by the control gate, so as to realize the precise adjustment of the 

water level in various regions. Therefore, the management department must strengthen the operation 

management of the gate hoist to ensure the stability and safety of the equipment operation. 
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闸门启闭机是一种大型水利水工机

械设备,通过向闸门施加牵引力或压力

实现闸门启闭,通过闸门对蓄水坝内水

量进行控制,实现对上下游水位的有效

调节。在水利工程中,闸门启闭机是水利

工程蓄水、调度的重要设备,其可靠、安

全运行不仅关系到水利工程功能实现,

而且关系到人民群众生命财产安全,因

此,必须重视闸门启闭机的运行管理。 

1 闸门启闭机分类及工作原理 

1.1螺杆启闭机 

螺杆启闭机在水利机械中属于小型

设备,它在升降作用下,能够将使得水闸

将过水孔道开启或封闭,以此达到控制

水位和调节流量的目的。这类启闭机维

护较为容易,构造相对简单,但是减速程

序相对较弱,因此限制了自身的启闭能

力,其吨位一般在0.5t到1t之间。经过多

次改进与发展,大大提升了螺杆启闭机

的灵活性与可靠性。它的具体工作原理

如下：启闭机转动,电动机通过锥齿轮减

速机驱动和安全连接轴来承重螺母,实

现闸门的开启或闭合。 

1.2卷扬启闭机 

卷扬启闭机的扬程范围非常广,在

很多场合都适合使用。除此之外,卷扬启

闭机价格相对便宜,制造起来较为方便,

运行稳定,在多数大中小闸门中都有着

广泛应用。卷扬启闭机由左半机与右半

机组成,通过中间轴连在一起,它的主要

工作原理如下：拿右半机来说,在电动机

的作用下,减速机将缠绕钢丝的绳鼓进

行驱动,绳鼓转动后就能够实现钢丝收

放的目的。同时,为增强钢丝启闭力度,

应当将钢丝经过滑轮组,在控制器关闭

或开启闸门。 

1.3液压启闭机 

液压启闭机管理相对简单,结构较

为紧凑,同时经济性能比较好、液压启闭

机是通过液体压力来进行能量传递,以

此来控制闸门的开启或关闭。也一起启

闭机的工作原理具体如下：在电动机作
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用下,液压泵产生压力,压力经过回路阀

组进入左右液压缸,使得活塞杆与其一

起控制闸门开启或关闭。 

2 闸门启闭机运行管理分析 

在水利工程长周期运行过程中,闸

门启闭机受机械磨损,受力,振动等因素

影响,导致启闭机动力性、经济性和安全

性下降,进而产生安全、故障隐患,因此,

管理部门应定期对启团机机械部分进行

维修检查和养护管理,从而降低机械磨

损﹑腐蚀对启闭机运行效能的影响,最

大限度延长启闭机使用寿命,消除安全

隐患,保证启闭机处于良好的技术状态,

降低水利工程运行成本,提高水工设备

完好率 

3 闸门启闭机运行管理措施

分析 

3.1规范操作化管理,做好前期工作 

为了实现水资源的优化处理,则必

须采取科学有效的措施,合理控制闸门

启闭机的工作状态,并融入PLC对闸门启

闭机进行全方位监控,从而达到智能化

管理效果,也为系统稳定运行提供外部

保障。在日常水库闸门启闭机管理过程

中,相关部门需制定规范化的行为章程,

完善基本的管理制度,真正做到系统管

理,正确运用,安全运行；同时,对于机械

部件的维护,需构建一体化的日检体系,

落实调控工作,充分发挥工程的最大化

效益。 

例如,在水利工程闸门正式操作前,

技术人员需要先对闸门和启闭机进行初

步检查,并核对数值是否在恒定范围内,

如果出现问题,则需立刻调整参数,排查

启闭机机动性。在启闭机运行状态下,

操作人员要根据技术流程开具相应的工

作票,并对操作项目与安全预备措施逐

一检查；同时,还需要试测现场通信设备

设施是否会受到其他信号的干扰,确保

通信畅通无阻。对于闸门上下游,要在每

个区域制定巡检人员,检查是否有漂浮

物,及时清理,以免造成设备卡阻、启闭

机的不正常运行。每个阶段的操作都需

要详细记录,生成数据报告。另外,在闸

门运行改变方式时,工作人员需要先将

启闭机停止,并反方向运行,安排专人在

阀门区监护与巡视。最后,由于工作人员

职业素养高低不一,技术部门与管理部

门要相互协调,组织工作人员学习基本

的机械部件拆卸与安装,规范机械使用

行为,避免出现破坏性事故。 

3.2正常维护闸门启闭机,排除一切

安全隐患 

启闭机在水利工程应用较为广泛,

在市场也占据着重要的地位。闸门启闭

机关系着整个项目的运转效率,为了推

动工程的建设效果,承办单位需加强对

机械设备与电气结构的管理,正确运用

启闭机,做好维护监管工作。针对启闭机

运行故障问题,技术人员则要详细分析,

规划严密的护理措施,主要是为了提高

启闭机的工作效率,促使各部件高速转

动,均衡上中下游的水位。其次,为了确

保水利工程的安全度汛,需成立监管部

门,专门对机械、电气设备进行范围性维

护、检修等,满足水利工程的现代化建设

需求。 

例如,闸门启闭机主要是由机械设

备与电气系统组成。为展现管理效率,

相关部门首先要明确启闭机设备维修养

护的内容,并划分板块式巡检制度,如日

常检查、专项巡查、故障检修、计划检

修等,按照启闭机使用周期来确定。其次,

要对总机房中的指示器进行测试,判断

荷载装置是否正常,还要考虑启闭机钢

丝绳是否发生变形、折曲、电弧损坏情

况,一旦发现需及时更换,并进行二次维

护转动轴,调节润滑剂,加快齿轮的运动

速率。机架、吊板与连接轴是启闭机的

重要组成部分,工作人员需利用计算机

系统来查看各项数据参数,并实地来检

查各部件的连接螺栓是否稳固。再次,

在减速器的质检过程中,要先确认端面

与密封面的渗漏情况,确保没有任何的

偏轴与磨损问题。最后,在检修启闭机制

动器中,后勤部门要安排专项人员,对拉

杆、弹簧、制动片、齿轮等进行立体式

检查,并涂抹一些黄油,增强启闭机零部

件的工作性能。 

3.3严格规定启闭机操作流程,推动

工程项目发展 

考虑到启闭机具有高度的机密性,

各零部件是不能随意改动。因此,在实际

操作过程中,需要严格规定启闭机操作

的基本流程,并在球阀部位设置警告标

牌,并在管道中标明输油的方向。遇到零

部件故障,工作人员首先要上报电子系

统,在线技术人员会及时处理,分析发生

故障的原因。对工作人员行为,管理部门

需有效干预约束,派遣两人以上负责监

视闸门的负荷工作情况、仪表数值、阀

门运转等,如出现异常要马上关闭机器,

并记录启闭的时间与内容。 

启闭机电气设备也是其中关键的

部位,包含供电系统、电气控制与保护

装置、导线等,这些都是启闭机运行管

理的重要内容。启闭机电压需要根据电

网系统要求,合理设置,采用0.4kV交流

供电法,并安置部分导向,进行接地保

护。在每日启闭机运行管理中,工作人

员要仔细检查供电系统、电压波动。为

了强化监控效果,可以在闸门启闭机中

放入一个传感装置,由计算机来控制闸

门与启闭频率,有效控制各河道的水位,

并采集大量的数据,实现对各设备状态

的实时监管。考虑到启闭机动力源的特

殊性,需要分别设置线路接触器与熔断

器,恒定功率大小,保证稳定供电。在日

常维护时,要着重检验测试配电箱中系

统部件的完好性,为电气装置提供基础

保障。 

又如,现在大多数水利工程都是依

靠PLC自动控制系统来把控闸门启闭机,

通过远程输入指令,实现启闭机起降。在

日常运行管理中,特别要对连锁信号、电

气装置、电阻器进行试验,并设置技术规

范要求,以推动整个项目运行。 

3.4监察各部位零件,确保启闭机正

常工作 

为了提高工程效益,承包单位要加

强对闸门启闭机的控制与管理,利用集

控系统与CAN（ControllerAreaNetwork,

控制器局域网络）总线,以计算机传输线

缆为媒介,远程调控启闭机升降状态,采

集相关设备的具体参数,确保闸门有序

降落。由于启闭机所涉及的零部件较多,

管理部门要对一些密封件、高压管等定

期保养,并妥善保管。在水利工程建设中,
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受到工作环境的影响,导线的安置需要

根据环境温度、电压大小来确定,并不断

对启闭机进行实验。在闸门启闭机开启

过程中,各油缸需要同步工作,偏差不得

大于10mm,一旦脱离范围启闭机就会发

出声光报警,停止各个机械设备工作。 

4 结语 

在我国水利水电工程建设中,闸门

启闭机是不可或缺的重要部件,它不仅

仅发挥着排涝防洪抗旱防汛的重要作用,

还肩负着水库的安全运行。科学运行闸

门启闭机,能够保证工程的安全运行。因

此说相关工作人员必须时刻注意水闸闸

门启闭机的管理与运行,保证工程综合

效益。 
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