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[摘  要] 水工建筑工程具有施工难度大以及施工环境复杂的特点,这就需要施工部门强化建筑的防渗

透性,落实更加合理的施工方案,发挥帷幕灌浆施工技术的优势,从而一定程度上提高整个工程项目的安

全性和稳定性。 
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Zhenxiao Lei 

Hydraulic and Hydropower Survey and Design Institute,Xinjiang Province 

[abstract] Hydraulic engineering has the characteristics of difficult construction and complex construction 

environment, which requires the construction department to strengthen the anti-permeability of the building, 

implement a more reasonable construction scheme and give full play to the advantages of curtain grouting 

construction technology, so as to improve the safety and stability of the whole project to a certain extent. 
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1 工程案例 

本文以某灌溉水工建筑工程项目为

例,工程项目包括水库工程单元、大坝工

程单元、取水建筑物工程单元和引水渠

工程单元等。全长1600m,为了提升工程

项目的防渗效果,在坝基施工过程中采

取帷幕灌浆技术,一直延伸到左右坝端,

利用先固结后帷幕的施工顺序落实合理

性的分段施工。并且,为了避免灌浆中

断、漏浆以及串浆等问题,施工部门还结

合实际工程情况落实了相应的技术升级

体系。 

2 水工建筑工程施工中的帷幕

灌浆施工技术应用方案 

2.1具体方案 

2.1.1初步测量。为了保证帷幕灌浆

施工技术运行合理,要在技术开始前对

水工建筑工程项目的相关数据信息和资

料予以收集,完善测量的准确性,从而有

效提升钻孔测量的效果。施工人员要借

助动态控制机制检查和校对相应数据,

避免因为信息数据不准确对施工质量产

生的影响。岩基帷幕灌浆施工技术应用

示意图(图1)。 

2.1.2灌浆孔处理。对于水工建筑工

程项目而言,要想发挥帷幕灌浆施工技

术的作用,就要依据实际施工流程完善

具体施工单元,要结合具体的设计需求

按照序列进行防渗墙上灌浆孔位置的处

理,确保工序流程的合理性。一般而言,

灌浆孔要设置在渗透轴位置上,利用回

转钻进的处理方式保证护壁成孔的合理

性,孔距约为2m,孔位的允许偏差在±

5cm。若是出现失浆较为严重的问题,则

要使用黏土或者是密度较大的泥浆完成

堵漏处理。 

一方面,为了提升灌浆孔处理的综

合效果,要依据参数要求落实具体的施

工环节。本工程中帷幕灌浆孔借助的是

XY-2回旋式地质钻机,并且不同地层配

置不同型号的钻头,对应的孔位满足设

计基本要求,并且孔间轴线的允许偏差

为±10cm。值得一提的是,具体孔洞的深

度要结合帘式灌浆底线位置予以确定,

保证实际深度和防渗墙混凝土的底部位

置相距在一定数值范围内,约为25m。 

 

图1 岩基技术布置示意图 

另一方面,在灌浆孔处理工作中,技

术人员要提升用钻工作的标准性和科学

性,依据灌浆流程分批次、分程序、分阶

段完成具体操作流程。首先,利用清水钻

进基岩结构,并且在开孔后完成孔斜度

的检测分析,为后续施工操作的规范性
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提供保障。要使用KXP-1斜度测量仪每间

隔5m完成对应的因此测量处理,深度要

在30m以上。此时,顶角保持90度或者是

倾斜角在5°以下才满足标准。其次,在

实际操作中,若是发现钻孔的偏斜角度

超出了设计预期和实际标准,就要及时

进行操作补救处理,有效将成孔倾斜度

维持在1%范围内。最后,在灌浆孔处理工

作结束后,操作人员要依据施工现场的

环境要求和施工设计方案迅速完成泥浆

的注入处理,从而及时避免灌浆孔出现

塌孔的问题。 

2.1.3挖孔。对于整个帷幕灌浆施工

技术而言,前期准备工作结束后最重要

的就是进行成孔开挖处理,为了保证具

体施工质量符合预期,施工人员要按照

标准流程有序开展具体作业。 

第一,集中进行现场清理,依据施工

要求铺设相应的地板,并且要借助方形

的木质结构搭建钻孔平台,确保打钻设

备的平衡和整齐。最关键的是,要保证钻

杆、灌浆孔、钻级平台三点一线,从根本

上维持打孔工作的效果。 

第二,钻机安装结束后,要利用钻探

处理和对应结构实验分析操作保证系统

运行的合理性。需要注意的是,从水工建

筑工程质量标准出发,要对钻具以及钻

管等施工工具予以全面检查,一定程度

上避免设备出现弯曲或者是变形。 

第三,在实际施工处理工作环节中,

要合理性采取加密控制,缩小孔间距,从

而确保密实挤压浆液操作更加便捷,为

浆液结石密度和扩散效果最优化奠定基

础,也为科学化维持帷幕灌浆施工技术

应用的连续性。 

第四,施工人员要对孔的单位吸水

量和单位注入量予以分析,避免邻孔串

浆的现象。 

第五,技术人员要在钻孔的过程中

进行实时性测定和分析,一定程度上保

证钻孔的合理性,测量中要着重关注转

折点的测量过程,保证数据准确性的基

础上,对顺序、深度、孔径等参数予以汇

总,维持整个施工单元的质量水平。与此

同时,保证孔口高程数据信息监控效果和

布设(图2)分析效果也非常关键,能从根

本上提高帷幕灌浆施工技术应用的效率。 

图2为帷幕灌浆孔施工顺序示意图,

其中,P为施工部门结合施工环境设置的

先导孔,I为第一次孔序、II为第二次孔

序、III为第三次孔序,C为最终的施工现

场检查孔。 

2.1.4现场试验。要想保证帷幕灌浆

施工技术的质量,在成孔后要借助导管

进行孔壁的冲洗处理,顺利完成对应的

压水试验。 

(1)冲洗单孔。保证回流水呈“清澈

状态”,然后继续冲洗10min+,总的冲洗

时间控制在0.5h以内；(2)冲洗串孔。总

冲洗时间>2h,保证沉渣的厚度<20cm。 

另外,缝隙冲洗时,要将压力控制在

灌浆压力80%左右,单点压水试验操作在

缝隙冲洗后。 

2.1.5灌浆施工。第一,要对灌浆孔

布置的实际位置和方式、压力等参数予

以汇总,本工程施工对采取的是双管式

灌浆循环灌入的方式,能有效避免浆液

出现沉淀问题。 

第二,采取自下而上的处理方式,要

结合注入率确定相应的灌注时间。(1)

注入率<0.4L/min,灌注时间为0.5h；(2)

注入率<1L/min,灌注时间为1h。 

第三,采取自上而下的幕式灌浆,灌

浆时间在50分钟。 

第四,灌浆施工中进行实时性测量,

在施工效果满足预期设计要求后停止。 

2.1.6密封。本工程中施工部门采取

压力灌浆和置换并行的方法完成孔洞的

密封处理,按照水泥浆和孔内浆液5:1的

比例进行置换控制,完成0.5h的纯压力

操作,并且实时进行数据的记录和汇总,

为后续保养工作的开展提供保障。 

2.2技术问题应急处理方案 

第一,灌浆中断问题。前期施工人

员要对输浆管进行运行情况的检查,

保证质量,并且选取适宜的输浆泵完

成帷幕灌浆处理。若是操作中出现灌浆

中断,及时采取处理措施后尽快完成复

灌操作。 

 

图2 帷幕灌浆孔顺序 

第二,串浆问题。操作人员在操作中

要在不同孔洞中进行灌浆泵的设置,并

且将灌浆塞直接安装在串浆孔的漏浆上

方位置,提升封堵的密实效果。 

3 结语 

总而言之,在水工建筑工程项目中帷

幕灌浆施工技术,要秉持精细化施工原则

落实对应的施工方案,提升施工整体水平,

促进经济效益和社会效益的双赢。 
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