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[摘  要] 水电站的科学建设不仅是对水资源的合理利用,同时也在防洪、航运以及促进当地经济发展等

方面发挥了重要的作用。在水电站的运行中,利用电气自动化技术可以有效的实现水能转化为电能,并将

电能实施科学的传输及分配。因此,电气自动化技术在水电站中的应用具有重要的作用,保证了水电站电

气系统以及水电站设备的安全运行,大大提高了水电站的发电效率及供电质量。文章指出了电气自动化

在水电站中应用的意义,分析了水电站中电气自动化的主要作用,提出了电气自动化技术在水电站中的

具体应用,以供相关人员参考。 
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Application analysis of the Electrical Automation in the Hydropower Station 

Renzhi Xiao 

Xinjiang Yili River Basin Development and Construction Administration Bureau 

[Abstract] The scientific construction of the hydropower station is not only the rational utilization of water 

resources, but also plays an important role in flood control, shipping and promoting the local economic 

development. In the operation of the hydropower station, the electrical automation technology can effectively 

transform the water energy into the electric energy, and implement the scientific transmission and distribution of 

the electric energy. Therefore, the application of electrical automation technology in the hydropower station 

plays an important role, ensuring the safe operation of the electrical system and the equipment of the 

hydropower station, and greatly improving the power generation efficiency and power supply quality. The 

article points out the significance of electric automation in hydropower station, analyzes the main role of electric 

automation, and proposes the specific application of electric automation technology in hydropower station for 

reference. 
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引言 

水电站是我国基础建设中的重要能

源提供设施,其产出的电能占社会电能

总量约22%。其主要的发电形式是根据水

利工程来供应发电,因此水电站的发电

成本较低,与火力发电形式相比,仅占其

成本的几分之一,能够在满足社会用电

的需求上,维持生产能源的环保性,使其

能够在不影响自然生态环境的基础上,

实现能源的循环利用。水电站的发电量

受水量的影响,另外其发电量受时间、气

候等客观条件的影响较多,根据不同的

客观发电条件要制定不同的发电计划,

才能满足水电站的日总发电量计划,使

其运行趋于稳定。 

1 水电站发电中采用电气自动

化技术的必要性 

一方面,运用电气自动化技术进行

水电站发电可有效改善运行效率,在应

用电气自动化技术的过程中,由于该技

术巧妙替代了旧式人工技术,降低了工

作人员的参与度,缩减并精编了水电站

中的工作人员,使工作环境与氛围得到

一定的改善、加强,优化了水电站的管理

工作。当工作人员直接参与的频次降低

以后,会减少较多过去常见的操作问题,

如操作态度、技术人员的操作水平等,

使水电站发电中的相关设备更为平稳地

运行,水电站工作质量也会达到相应标

准。另一方面,运用电子自动化技术还能

为水电站发电系统的运行创造较大效益,

通常来讲,自动化技术蕴含着互联网技

术,进而开展操作、控制等一系列工作,

当水电站无人看管时也不会影响其正常

运行,有效提高其运行效率,降低运行成

本,则水电站发电整体工程的经济效益

也会出现质的改善。此外,在改善水电站

运行的过程中,其发电机组的工作效果

与效率极为关键,需得到适时提升。借助
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电气自动化技术能对电网的具体情况实

行精准、科学的分析,并及时开展相关工

作,可得到准确的电能负荷数,使发电机

组的应用型号与数量更为科学,其运行

时的状态也能达到最佳,水电站在投人

降低的情况下,其电量生产数还能获得

提升,其运行条件更为宽泛,经济效益也

获得极大增长。 

2 电气自动化在水电站中的

应用 

2.1数字化监测技术的应用 

在水电站应用数字化监测技术,为

水电站开展高质量、精细化的管理提供

了基础,可以实现对水电站重点运行范

围的全方位的监测。数字化监测技术在

水电站原有设备的基础上稳定的运行,

不仅提升了原有设备的运行效率,同时,

也确保了运行设备的安全与稳定。数字

化监测技术的运行前提是依靠计算机技

术,利用继电保护器的PLC编程运行,确

保每个节点都可以及时的发送和接收数

据。而且,随着科学技术的发展,电气自

动化在水电站的未来应用趋势就是要实

现整个系统的自动化控制,这样的话,不

仅降低了水电站运行的成本,提高了运

行效率,同时也在很大程度上减少了水

电系统运行中发生故障的几率。 

2.2对水、油、气控制上的应用 

一般条件下,技术人员必须确保系

统参数的精准度,通过有效的控制水、

气、油以及实行自动化策略实现异常情

况的精准检测。例如,加强对供水系统、

设备运行启闭和关闭技术的研究,确保

系统能够稳定的运行和驱动泵系统的顺

利运作,为实现预期目标提供技术支持。

然而,从水、天然气和石油控制的角度,

技术人员必须确保泵站机组的安全运行,

从而实现节约成本、控制投资的目的。 

2.3全面提升从业者的职业素养 

人员方面的优化措施可从其设备操

作人员的专业素质水平入手,对其管理

知识与操作技能进行专业的培训。在日

常的管理工作中,要严格考核操作人员

的专业能力水平,究于这一目标,可从分

为以下几个方面：(1)加强不同岗位之间

的交流,使管理人员中能够展开互助式

学习,在工作协作的过程中使自身的能

力得以加强。其中,轮岗培训的模式能够

对人才的多元化提升起到助益作用,在

水电站的发展过程中培养更多的全面型

人才。(2)员工的岗前培训十分重要,企

业要杜绝无经验上岗的情况,要在人员

上岗前通过指定培训,使其尽可能的熟

知设备的操作规则。并且定期开展培训

工作,才能确保从业者能够在操作过程

中符合相关规定。 

2.4优化水电站设计 

首先,为提高水轮发电机组的自动

化程度,设计人员需要根据水电站自身

工作环境及客观条件,充分考虑机组选

型设计的合理性,确保水轮发电机组可

以在各种工况下运行时取得相对最优运

行指标。其次,关于除主机以外的设备设

计选型,要在保证系统安全可靠的前提

下,遵循效益最大化原则。这样可以在允

许的预算范围内,尽可能地提高电气自

动化系统的配置水平。比如,在条件允许

的情况下,配置精度更高的自动化原件,

增加监测位置,继电保护冗余配置,配置

当下最主流的上位机系统且对于核心功

能的设备进行冗余配置等。从长远角度

出发,水电站在初期设计阶段还需要充

分考虑到将来电站扩容或改造的需要,

主要从以下几点考虑。第一,按照当下最

主流的通信规约进行设备选型,以便解

决将来扩容或改造带来的电气自动化系

统的站内通信和远程通信的兼容问题；

第二,按照“无人值守”的设计原则和配

置,预留远程监控接口；第三,监控系统

接口便于扩展,保证将来电气自动化系

统的升级需要。 

2.5自动保护技术 

自动保护技术可以让水电站中的运

行设备都处于保护范围内,减少了设备

运行中因故障导致的设备零部件损坏。

自动保护技术可以自动的完成对水电站

运行设备的检测,在运行中,如果由于外

部的环境因素或者是系统自身的故障产

生的原因,会影响到设备运行,那么系统

就会自动的发出检测、跟踪指令,同时将

预警信号发出,及时的打开自动保护设

备,确保设备的运行安全。通过自动保护

技术,可以改变传统电站装机容量小、运

行效率低以及安全性能差等不足,提高

了水电站运行的安全性,促进了水电站

的安全生产管理工作的有效开展。 

3 结语 

随着我国科学技术的发展,水电站

设备的更新有了坚实的基础,电气自动

化在水电站中的应用是水电站现代化发

展的趋势。电气自动化在水电站的应用,

提高了水电站的运行效率,确保了运行

设备的安全,提高了供电质量。未来水

电站自动化将会朝着信息化、智能化方

向发展,水电站的水轮机组以及辅助机

组的高质量安全运行成为了发展的重

点。在当前互联网技术快速发展的形势

下,水电站要积极的利用信息化技术来

更好的完善自动化监测与控制系统,确

保各项运行系统协调配合,完成远距离

操控中电流、电压、水位以及温度等各

项数据的分析,不断的提升水电站的自

动化控制水平,确保系统运行的安全,设

备的稳定。 
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