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[摘  要] 在当前的电力系统中,高压开关柜是一项非常重要的电气设备,现阶段大量安装在电网系统中。

从设备的特点上看,高压开关柜是密闭的整体设备,受环境和设备运行状态的影响,高压开关柜容易出现

发热的现象。发热对于设备的运行和现场人身安全是非常重要的影响因素,一旦处置不当会产生火灾等

危险事故。本文依据多年的检修经验,总结高压开关柜容易出现发热的原因,并提出针对性的改善建议,

为高压开关柜的安全、稳定运行提供参考。 
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Analysis and Improvement Measures of Heating and Discharge of the Pressure Switchgear 
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[Abstract] In the current power system, the high-voltage switchgear is a very important electrical equipment, 

which is widely installed in the power grid system now. From the characteristics of the equipment, the high 

voltage switchgear is a closed overall equipment. And affected by the environment and the equipment operation 

state, it is prone to fever. Heat is a very important influence factor on the operation of equipment and site 

personal safety, as improper disposal will cause fire and other dangerous accidents. Based on years of maintenance 

experience, this paper summarizes the causes of high voltage switchgear and puts forward targeted improvement 

suggestions to provide reference for safe and stable operation. 
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随着国家电网建设的飞速发展,高

压开关柜技术在不断的完善中,已经在

电网系统中发挥着重要的作用。在我单

位所管辖的电力系统中,高压开关柜的

使用非常多,是管理和维护的重点设备。

高压开关柜设备的优点有密封性好、整

体设计紧凑和体积小等,但是也存在一

些缺陷,比如内部容易出现异常发热的

现象。开关柜的内部发热异常会直接影

响设备的安全、稳定运行,是开关柜在使

用过程中 容易出现的问题[1]。按照设

备运行的规范要求,除实现电气连接、控

制、通风时必须在隔板上开孔外,其他所

有的隔室都处于封闭的状态。当电力负

荷比较大时,会产生发热的现象。发热点

在密封柜中,在运行状态下无法打开散

热,柜内的温度持续的上升会造成事故

的发生。因此,企业在进行高压开关柜

管理时,需要对高压开关柜发热和放电

的原因进行分析,并制定针对性的改进

措施。 

1 原因分析 

根据往期的原因总结,导致高压开

关柜发热和放电的原因主要有以下几点

原因：首先是变压器高压侧10KV进线断

路器额定容量小。随着经济的不断发展,

新型环保设备也在不断的投产之

中,10KV的用电负荷已经明显的增大。但

在当前的设备应用中,压器低压侧断路

器一直未扩容改造,但设备运行时的用

电负荷超过20MW时,断路器触头出现发

热现象。用电负荷增加导致的发热是比

较危险的情况,需要引起重视[2]。其二是

断路器触头松动的原因。高压开关柜采

用小车式断路器,当断路器的梅花动触

头插人静触头时,触头的外圆柱面与众

多触指的内圆弧面接触不吻合,会造成

接触的面积缩小,在这样的情况下接触

电阻明显增加,会导致触头发热。其三是

穿柜套管内电场分布不均。工作人员进

行每日巡检时发现,当变压器高压侧超

过10kV时,进线开关柜体上部有放电异

声,并伴随放电火花的现象。此时进行停

电检查,发现穿柜套管内屏蔽线发生断

裂,铜排和套管内腔已经无法紧密的接

触,仅存在2mm左右的空隙间歇,无法满

足标准的绝缘距离。在这样的状态下,

空气间隙会瞬间被电流击穿,造成比较

强烈的局部放电现象。其四是高压开关

柜内潮湿[3]。为了达到降温的效果,在

现阶段的电力系统设备安置中,需要在
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10KV配电室旁边为循环水泵房,水分的

蒸发会增加空气中的湿度。检测发现,

配电室环境的温度达到25℃时,开关柜

内的湿度会达到64%,这样的湿度明显

大于开关柜内的湿度标准。标准状态

下,开关柜内的湿度要低于50%。湿度

增加,会降低空气的绝缘性,同时也会降

低设备绝缘电阻的阻值明显下降。当设

备运行过程中,泄漏的电流增大时,会

导致高压开关柜闪络放电的现象,非

常危险。 

2 改进措施 

2.1降低断路器的运行温度 

从上文分析可知,断路器温度的上

升与扩容不足相关,因此在进行温度就

降低改进时,首先要对10KV系统进行电

气清扫,对进线的断路器进行针对性的

扩容升级[4]。首先,将主母排上的断路器

静触头更换,避免零件的损坏或老化。其

二是提升额定电流,将原有2500A额定电

流的断路器升级至4000A。额定电流的提

升也保证了电站高负荷的运行,可以在

10KV进线断路器的运行温度控制在正常

的范围内,避免温度过高,同时也提升断

路器的热稳定性能,增加高压开关柜的

运行安全。 

2.2改进断路器的触头结构 

触头接触的面积小会增加放电的风

险,因此可以在原有接触的部位增加另

外一种接触的方式,这样可以保证在原

触头弹簧触指失效情况下仍可以实现有

效接触[5]。根据设备的检查分析,可以在

移动式开关柜动静触头梅花式触指中心

处加装辅助触指,将手车摇人开关柜时,

可以引导动静触头快速、准确的投切到

位。运行时可以明显增加有效接触面的

面积,避免动触头触指弹簧断裂而导致

动静触头失去有效的接触或接触面积减

少产生发热的现象。 

2.3消除开关柜内部放电现象 

首先在开关柜的母排上加装一个热

缩管,这样可以提升母排的绝缘性能和

防腐蚀的作用。热缩管与穿墙套管屏蔽

线直接连接,并且将屏蔽引出线妥善的

安装在一次铜排上,这样可以保证铜排

和屏蔽处在等电位上。调整套管内母排

的位置,尽量保持在居中的位置,这样可

以消除高压开关柜的放电影响,增加运

行的安全。 

2.4降低开关柜的湿度 

湿度增加会降低空气的绝缘性,因

此要采取有效的方式来降低高压开关柜

内的湿度。当前有效的方式是在柜内添

加自动除湿的装置,设定全自动控制模

式[6]。自动除湿装置可以试试检测柜内

的湿度情况,当湿度高于50%时会自动启

动装置,开始除湿工作。当柜内的湿度下

降至40%时,会自动停止除湿。除湿装置

可以将高压开光柜内的潮湿空气,在内

部的凝露室进行水、气分离,水分收集后

排出,空气在柜内流动循环,使柜内的空

气干燥,达到循环除湿的效果。应用自动

除湿装置降低开关柜内的湿度,可以提

升空气的绝缘性,避免因绝缘性能下降

产生放电情况[7]。 

3 措施改进后的效果 

通过对变压器高压侧10KV的断路器

进行扩容改造,将静触头单面接触的方

式转为内外互相接触的方式,实现用电

负荷的增加,动静触头的全方位、多点接

触,提升断路器在运行过程中的热稳定

能力和通流能力。断路器的温度降低至

70℃,可以明显降低设备温度,消除热隐

患,可以提升电力系统的抗风险能力。开

关柜穿柜套管加装屏蔽线,调整母排和

套管内壁间距,改善了套管内部电场分

布,有效提高空气间隙的击穿电压,避免

放电现象的发生[8]。在开光柜内设置自

动除湿装置,控制开关柜内的湿度,提升

内部空气的绝缘性能,降低放电风险。 

4 结语 

高压开关柜在当前的电网建设中发

挥着重要的作用,其运行状态决定着电

力系统的运行情况。在本文的论述中,

对高压开关柜存在的发热问题和放电问

题进行针对性的原因分析,在实际的运

行中提出改进措施,可以明显提升高压

开关柜的运行情况。工作人员要重视定

期检修和维护,及时检测高压开关柜的

温度,排查造成发热的原因,使高压开关

柜的运行状态良好、稳定,提升电网建设

和运行的质量。 
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