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[摘  要] 随着我国社会经济水平的提高,促使我国不断推进城市化建设,与此同时也就带动了相应的水利

工程的良好发展。实际工程的不断发展,也就推动了水库大坝建设数量及规模的不断扩张。但是在当前的

水库大坝建设过程中,仍然存在着较为严重的问题,影响着水库大坝的良好发展,因此就需要对水库大坝建

设过程中存在的各种安全风险进行检测,并进一步加强水库大坝运行与维护管理工作,提升水库大坝整体

建设水平,进一步加强水库大坝建设中的安全管理工作,能够有效地保证施工人员的人身安全,促进水库大

坝的稳定建设。本文就水库大坝工程运行过程中的安全检测相关内容进行分析,并就提出其提升策略。 
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[Abstract] The improvement of China’s social and economic level promotes the continuous urbanization 

construction and the good development of the corresponding water conservancy projects. The continuous 

development of the actual project has also promoted the continuous expansion of the number and scale of 

reservoir dams. However, there are still serious problems in the current reservoir dam construction process, 

affecting the good development of the reservoir dam, so it is necessary to detect various safety risks in the 

reservoir dam construction process, and further strengthen the reservoir dam operation and maintenance 

management and safety management, and improve the overall construction level of the reservoir dam, which 

can effectively ensure the personal safety of the construction personnel and promote the stable construction of 

the reservoir dam. This article analyzes the safety detection in the operation of the reservoir dam project and 

proposes its improvement strategy. 
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水库大坝安全检测是评价水库大坝

运行状态的参考依据之一,积极落实安全

检测工作,加大管理投入力度势在必行。

由于我国在水库大坝安全检测与管理方

面的起步较晚,整体发展水平仍停留在初

级阶段,为此,只有切实提高安全检测水

平,强化管理质量,才能保证水库发挥实

际效应,为经济建设创造有利条件。 

1 水库大坝工程运行过程中检

测的必要性 

水库大坝安全检测是保证中型水库

大坝安全运行的重要手段,也是大坝日

常管理和运行的重要环节。由于坝体结

构较为复杂,地形环境也较为复杂,容易

发生自然灾害,导致安全检测工作难度

加大。因此,为了保证大坝的安全运行,

最好的方法是在大坝内设置检测仪器,

以便更好地检测和分析大坝的状态和安

全,我们可以使用检测设备和仪器。该装

置采集的数据可用于大坝的渗漏、渗透

压力等相关数据的检测。然后利用一些

科学的数据和数据处理方法对大坝进行

安全检测和实时监测。此外,大坝安全检

测应与当地气象、环境、地形、水文、

洪水预报相结合,为水库的安全运行和

调度提供有利的依据和正确的分析,保

证大坝的安全,为中型水库的正常运行

和管理提供极大的帮助和便利。使得大

坝以最少的投资,获取最大的效益,并且

可以长期稳定安全的运行下去。 

2 水库大坝工程运行过程中安

全检测的主要设备 

2.1水库大坝工程安全检测的水平

移动设施。水库大坝工程变形检测的遥

感测量装置包括：电机设备、光电设备、

感应设备和激光设备。目前,我国应用较

广的大坝安全检测水平移动技术设备有

垂线和引张用线两种。常见的坐标仪器

有感应式仪器和电机式仪器,其中电机
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式坐标装置利用红外线的探头来跟踪设

定的垂线,通过对电机电压和脉冲的计量,

来获得垂线位置的具体移动情况。感应式

装置采用电感和电容相关原理制作而成,

其中的电容装置测量和阅读速度较快,但

是对周边环境的要求也相对高一些。 

2.2水库大坝工程安全检测的垂直

移动设施。水库大坝工程安全检测的垂

直移动设施多运用静力系统来实现自动

化检测,系统在检测水平移动的同时,还

能检测垂直移动的距离。光电坐标系统

是采用物镜设备将特定的图形投影在集

成装置上面,通过特定的线路来转换成

垂直移动。激光式设备是用激光来进行

检测的装置。在现实的检测活动中,运用

范围较广的是变压器仪器和电容仪器。

近年来,有部分水库大坝工程检测工程

采用了自动补充水的设备来对大坝内部

的土石进行检测,同时在设备内部设置

了一个液压原理的传感装置,来实现对

于大坝的安全检测。也有部分工程用进

口的液压原理沉降装置和固定的水平测

量仪器来实现自动的沉降检测。 

3 水库大坝工程运行过程中安

全检测要点 

3.1水库大坝工程安全检测对象。(1)

大坝的地基和大坝肩部。要检查基础性的

岩石主体是否受到了挤压,是否发生了松

动、错位、凸起现象,大坝主体与岩石基础

性部位的结合接缝处是否发生了松动或者

渗水,大坝肩部有无明显的裂缝、滑落、侵

蚀等现象。另外,大坝基础部位的排水功能

也是一个重要的检测对象,它关系到排水

设施的工作状态、水分渗出量、水体浑浊

程度等因素。(2)大坝的主体部分。相邻

大坝段落之间的错位状况、伸缩面与止水

状况、大坝表面情况、大坝道壁情况以及

较宽缝隙内部有无漏水现象发生等等。 

3.2水库大坝工程安全检测内容。(1)

对水流渗出和大坝形状变化的检测。对

水流渗出的检测,包括对水流渗出量、环

绕大坝的水流量、渗出水流的透明程度

以及化学性质等方面的检测；对大坝形

状变化的检测,包括对大坝主体水平方

向和垂直方向位置移动的检测、对大坝

接缝部位和裂隙的检测、对混凝土材料

倾斜程度的检测,以及对土石材料固结

程度的检测等。(2)对大坝周边环境的检

测。包括对水库上游和下游水位高低、

水库水温、空气环境温度、大坝底部泥

土淤积程度和大坝下游的淤泥冲击程度

的检测。(3)对原材料应力和温度的检

测。这类检测内容包括混凝土大坝原材

料的应力和抗压性能检测、钢筋材料性

能检测、钢管和蜗壳的应力检测、混凝

土与大坝地基的温度检测,以及土石材料

缝隙中水土压力的检测。在这些项目中,

变形和水流渗出是最主要的检测项目。 

3.3水库大坝工程流量和压力渗透

的检测。流量和压力渗透的检测项目包

括：混凝土扬压作用力检测、土石材料大

坝主体和大坝地基部位渗漏压力检测、环

绕大坝的水流渗漏检测、具体渗漏的水量

检测、渗出水分的质量检测等等。通常情

况下,会在大坝的地基部位设置一个检测

压强的专用管道,在大坝的岸边设置环

绕的测量孔,通过对专用管道和测量孔

内部水位和压强变化的检测,来实现对

整个水库大坝工程渗漏情况的检测。 

4 提升水库大坝工程运行过程

中安全检测的策略 

4.1.加强资金投入,拓宽融资渠道。

要想使当前水库大坝所进行的安全检测

工作的水平得到相应的提升,就需要不

断的去对安全检测工作中所需要运用到

的各种设备设施进行完善工作,因此也

就需要不断的去加强对于水库大坝安全

检测工作的资金投入,使得其有充足的

资金去对设备设施进行采购与优化升

级。也相应的去拓宽,对于水库大坝的融

资渠道时,其能够接受到各方的投资,从

而使水库大坝的安全检测工作能够有较

强的资金支持保障所开展的安全检测工

作的充足性与全面性。也要不断的去加

强对于安全检测设备设施的养护与维修

工作,增强相应设备设施的使用寿命,并

且提升设备设施检测的数据准确性。 

4.2推进安全检测工作规范化。水库

大坝安全检测规范的建设工作,是相应的

检测工作人员有较为明确的工作规范依据,

从而在开展相应的安全检测工作时,能够

按照规范的要求去进行保障所获取数据信

息的准确性。较为明确的安全检测规范条

例,能够有效的去规定工作人员的岗位职

责时期,充分的去将工作落,发挥安全检测

的重要作用,提升水库大坝运转的安全性。 

4.3提升安全检测工作管理水平。对

于安全检测工作人员的培训工作,有效的

是相应检测工作人员的专业技术水平得

到提升,能够良好的去运用安全检测设备

设施,提升对于水库大坝检测的全面性与

准确性。相应的检测工作人员要不断的去

对通过安全检测工作所获取的数据信息

进行收集与整理工作,对这些数据信息进

行整理保存,从而能够通过对这些采集整

理的数据信息的分析,掌握水库大坝日常

运行的过程以及状态,及时的去对水库

大坝中存在的漏洞进行修复与养护,良

好的去排除在水库大坝运转中存在的安

全隐患,有效的降低产生安全事故的几

率,促进水库大坝的安全运转。 

4.4提高信息化管理水平。积极落实

水库大坝相关资料的收集、整理和保存

工作。在水库大坝的日常运行过程中,

需格外注意实际操作的细节把控,从根

本上消除填补漏洞,及时排除安全隐患,

降低发生重大事故的概率,以保障经济

财产安全。且在收集和整理相关资料时,

应严格履行规范条例,并积极应用现代

科技手段,提高数据管理效率和精确性。 

5 结语 

随着科技的进步发展,安全检测新

技术的推广应用,使得水库大坝工程检

测自动化必将会在实用化的基础上朝着

功能更强大、性能更可靠、测量更准确

和维护更方便的智能化方向发展,相关

工作人员应积极落实中型水库大坝安全

检测工作,强化运维管理质量,从而保障

水库大坝工程的安全运行。 
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