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[摘  要] 随着我国不同地区工程建设类型多样化发展,在施工过程中面临的地质条件也更加复杂。流砂

地质在多种工程项目中都有着广泛分布,对施工技术应用提出了更高的要求。本文以渠道排水改造工程

为例,在分析工程地质情况及工程难点的基础上,对流砂井施工中深井降水施工工艺和具体施工步骤进

行说明,并结合实际提出对应的施工保证措施,以此为相关工程建设提供参考。 
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由于流砂井施工中所面临的工程地

质条件较为复杂,施工工艺实施过程中面

临问题动态变化较为明显,使得施工技术

人员必须要提前做好对应准备,以此确保

整体施工流程顺利进行,确保施工质量和

安全控制达到设计要求,为项目经济效益

和社会效益实现奠定良好基础。 

1 工程案例 

1.1工程概况。本工程为某明渠排水

改造工程Ⅰ标,全长78.627km(其中包括

168+040～169+740段1.7km全断面换填),

全线集水井共计73座(包含试验段2座),

自流排22道,其中包含流砂井8座,设计

横排形式为抽排,横排位置为渠道左侧。 

1.2工程地质情况。地质岩性泥岩、

砂质泥岩、细粒土砂、泥岩、砂质泥岩等。 

 

图1 某明渠排水改造工程地质状况 

针对以上8座流砂井的地质情况由

上而下主要为：白砂岩、细砂、粉砂,

以及地面以下7m～14.5m含水量极大,为

流沙状态。 

以上8座集水井位置处于流沙带位

置,在集水井施工至7～8m时,因地层处

于流沙层地带,集水井开挖时,流沙及涌

水极其严重,无法进行开挖作业。具体地

质情况如图1所示。 

1.3工程难点。在本工程施工中,

地质情况较为复杂,不同地质层交错分

布,在基坑处于流动状态下,土体中砂

性土颗粒会随砂层发生同步位置,导致

基础持力层的物理学性质发生变化,在

流动过于严重的情形下,还会导致地基

失稳和沉降现象。因此在本工程施工中,

主要存在如下技术难点,一是砂性土颗

粒的缓慢流动,会使得集水井周围逐渐

引起淤堵现象,在管井出水效率降低到

一定程度时,会造成基坑边坡渗水乃至

失稳现象,给施工安全管理带来影响。

二是由于地下水补给较快,必须先要对

流砂井进行施工降水,增加施工环节,

技术控制难度较大。三是在采用“深井

井管降水”施工工艺对流砂层进行处理

时,施工周期较长,运行环节复杂,在运

行中受到技术和外部因素影响,在处理

不当时,会造成附近已有构筑物不均匀

沉降等问题。 

2 流砂井施工技术 

2.1深井降水施工。为有效控制集水

井施工质量和施工效率,为后续工程施

工奠定提供良好基础,根据流砂层地质

现状,拟采用“深井井管降水”施工工艺

进行流砂井施工。其工艺流程如下：井

点测量定位→挖井口安护筒→钻机就位

→钻孔→清孔→吊放井管→回填井管与

孔壁间的小石过滤层→洗井→井管内下

设水泵、安装抽水控制电路在降水周期

内抽排降水(一般为20天/口)→封井[1]。

在工艺流程推进中,重点需要做好吊放

井管、回填小石过滤层、抽排降水等环

节的施工技术控制。 

2.2施工步骤。本工程所采用“深井

井管降水”施工工艺,主要包括如下方面

步骤内容：(1)定位：根据前期试验井及

集水井现场勘查情况,拟采用井周边对

称布置4口深井模式,其具体分布平面图

如图2所示。 
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图2 降水井平面布置图 

根据现场情况,如图所示,降水井外
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侧井壁距集水井侧壁位置为5-10m之间,

本项目标段共有流砂井8座,实际距离需

要根据现场情况具体确定。(2)埋设护

筒：由于现场施工条件限制,需采用人工

方式在布设井位置完成井口开挖,在开

挖后埋设1m左右钢护筒。井位周边位置,

利用编织带装土形式堆码,为钻进固定

和运行安全提供条件。(3)钻孔：钻孔是

“深井井管降水”工艺中需要重点控制

的环节之一,本工程项目中,选用设备为

GF250反循环回旋钻机,设计参数为直径

800mm、钻孔深度30m,在钻进过程中采用

泥浆护壁处理,避免由于操作控制不当

出现孔口塌方现象。同时还需要做好泥

浆池和沉淀池配套工程,在成孔后及时

进行清孔处理,将泥沙排放至沉淀池,避

免出现泥浆外泄流入渠道,从而给后续

施工流程带来影响。(4)吊放钢筋混凝土

井管：这一施工环节的技术控制对整体

施工质量具有直接性影响,因此在具体

施工中需要做好对应的技术控制。本工

程施工中,井管为直径400mm的钢筋混凝

土管,采用钻机分节吊放措施,在入孔后

预留50cm在井口外侧,利用钢丝绳进行

固定,并对管体进行校正,确保管体处于

孔中心位置状态。之后吊放下一节并保

持两节管体顶口保持平齐。在接口处位

置用电焊机进行焊接处理。在确保焊接

质量达到设计要求后,将管体缓慢下沉。

在地面以下井管长度超出30m、井管高出

地面0.5m后,吊放作业流程结束。[2](5)

小石过滤层回填：小石过滤层回填是确

保管体在抽排水过程中保持稳定状态的

基本前提,回填方案采用小铲车配合人

工下料方式处理,回填处理需要确保反

滤干净,回填小石粒块径在5-20mm之间,

不得出现掺杂泥土现象。基于人工对称

回填模式,回填高度以高出井口位置

20cm为准。在降水处理过程中,如出现透

水料下沉现象,应当及时采取及时补给

措施。(6)降水：本项目施工方案中,采

用2.2kw多级潜水泵抽水,流量由大到小

进行控制,水泵24h连续降水,降水周期

一般为20d。 

3 施工保证措施 

3.1质量保证措施。为确保降水质量

达到设计要求,为后续施工奠定良好基

础,在钻孔、吊放、回填及降水过程中,

需做好如下质量保证措施：一是做好相

关的参数设计和施工控制,井管顶部应

当高出自然地面0.5m；钻孔直径控制在

800mm以上,确保井管与孔壁间距达到

200mm；在降水过程中水位差控制在集水

井开挖深度以下1.0-2.0m[3]。二是在填充

小石过滤层时,应当一次连续完成,在安

装井管时,滤水花管外壁包裹2层透水纱

网,并在外侧使用竹皮子外包处理,以避

免滤水孔堵塞现象。三是要将滤水管在井

孔位置的偏移量控制在滤水管壁厚范围

以内,避免由此带来的管体受损现象。四

是在降水环节中,应当在每台水泵上配置

单独的控制开关,同步进行抽水作业,由

专人进行现场值守,确保24h连续作业。 

3.2安全保证措施。施工安全保证是

确保项目经济效益和社会效益实现的基

本前提,在流砂井施工技术应用过程中,

需要采取如下方面的安全保证措施：一

是在前期施工过程中,泥浆池和沉淀池

的开挖要与现有渠道保持一定距离,避

免出现泥浆流入渠道与破坏渠堤现象。

二是要做好施工现场安全控制,在集水

井周围,要采用防护栏进行围挡处理,设

置防护网,设立完整的安全警示标志牌,

杜绝非现场施工人员进入场内。三是要

做好安全用电管理,临时用电严格依照

“三相四线”规格,由专业电工布设线路,

严禁出现乱接现象。在水泵安装过程中,

要定期检查水泵电缆密封可靠性,避免

由于磨损过度造成的渗水现象,甚至造

成水泵电机被烧坏。在降水期间,应当由

专业电工定期巡查,包括潜水泵的接头、

破损现象,避免出现漏电现象[4]。四是对

钻机和潜水泵等运行设备,要做好现场

运行控制。钻机就位要稳定,提前做好钻

杆和钻具的检查,有出现钢丝绳花丝或

毛刺现象时,要及时进行更换。潜水泵应

用大绳悬挂,底部与井底间距控制在

0.5m以上,避免出现沉淀物堵塞现象。五

是在降水期间,要采用专人值守与定期

巡检相结合的方式,全面做好现场安全

管理工作。 

3.3环境保证措施。在流砂井施工现

场,还需要做好环境保护措施,首先是在

泥浆处理环节中,必须设置对应规格的

沉淀池,将沉淀物晾晒后进行掩埋处理,

坚决避免出现直接排至渠道内而造成的

水资源污染现象。其次是在施工过程中,

如果距离居民区较近,还应当做好噪音

污染控制,避免对居民正常生活造成影

响。再次是在降水完成后,要及时进行集

水井周边环境整治,达到完料净场地清

基本要求。 

4 结束语 

流砂井施工项目现场通常地质条件

较为复杂,对于施工技术应用要求较高,

对于施工组织人员而言,应当在做好前

期准备的基础上,严格依照施工方案组

织施工流程,强化各个环节之间的衔接,

构建完善的质量控制、安全管理和环境

保护措施,以此才能够确保整体施工流

程持续进行。在施工技术应用过程中,

应当做好现场观察,在出现施工问题时,

必须及时采用对应的措施进行处理,以

此达到降水处理目的。 
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