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[摘  要] 锅炉燃烧后的灰渣含有大量的化学成分,使冲渣水的硬度升高,出现管路结垢现象。某电厂随着

投运时间的延续,冲渣水系统管路堵塞严重,严重影响锅炉安全运行。本文主要从锅炉冲渣水管路结垢的

原因、治理措施两个方面进行分析,采取有效措施,防止冲渣水系统发生严重堵塞情况。 
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某电厂采用湿式除渣闭式循环系

统。锅炉燃烧后的灰渣,利用冲渣水排入

脱水仓进行渣水分离,分离出的水进入

浓缩池,经浓缩后上层水溢流至澄清池,

澄清池后配置冷渣水泵,输送回冲渣系

统进行循环使用。锅炉燃烧后的灰渣含

有大量的化学成分,使冲渣水的硬度升

高,出现管路结垢现象。随着投运时间的

延续,某电厂冲渣水系统管路堵塞严重,

严重影响锅炉安全运行。 

本文主要从锅炉冲渣水管路结垢的

原因、治理措施两个方面进行分析,采取

有效措施,防止冲渣水系统发生严重堵

塞情况。 

1 原因分析及现状 

1.1锅炉冲渣水系统流程 

以某电厂为例,冷渣水母管采用Φ

219mm×4mm的碳钢管进入锅炉房,一路

采用Φ108×4mm的碳钢管分支为多根Φ

28×4mm的碳钢管作为喷嘴,喷入炉内冷

灰斗内,进行喷射淋灰水。另一路采用Φ

108×4mm的碳素钢分支4根Φ50×4mm的

碳素钢管作为地沟喷嘴管路。为提高喷

射压力,进行喷嘴缩口,喷嘴直径为

10mm。 

1.2冲渣水结垢的原因分析 

闭式循环的冲渣系统中,锅炉燃烧

后的焦渣与水不断地重复接触,使灰渣

中的可溶性物质,尤其是游离氧化钙不

断溶出。当渣水进入脱水仓后,高pH值的

渣水很容易吸收空气中的二氧化碳,生

成碳酸根离子,再和渣水中钙离子结合

后,形成碳酸钙,引起冲渣水的pH值升高,

出现冲渣水管路碳酸钙结垢。由于脱水

仓排水中碳酸钙的过饱和度较大,使冷

渣水泵、冷渣水管道形成碳酸钙结垢。 

化学反应式：CaO+CO2=CO3
2-+Ca2+= 

CaCO3 

根据不同pH值的冲渣水的结垢倾向

性情况,如表： 

选取两个不同的电厂冲渣水化验pH

值,该电厂pH值在11-12左右,具有非常

严重的结垢倾向性,渣管堵塞严重；另一

个电厂pH值在8左右,无结垢倾向性,渣

管基本无堵塞,pH值高低与渣管结垢性

成正比。总之,渣水的碱性越强,表明渣

水中碳酸钙的溶解性越强,越容易结垢。 

1.3冲渣水管堵塞的现状 

该电厂运行中冲渣循环水系统出力

明显下降,冷渣水泵出口压力由0.65MPa

上升至0.85MPa,渣浆泵电流由106A降至

57A。对停运机组冷渣水母管进行割管检

查,冷渣水管管径DN219mm,管内垢厚度

约为4-5cm；去上水封和渣沟管径

DN108mm,管内垢基本将管道堵死。冷渣

水泵叶轮、泵壳、出口逆止阀也出现严

重结垢导致出力降低。 
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1.4冲渣水管堵塞的危害 

影响正常的锅炉排渣,出现渣沟积

渣和堵渣现象。淋灰水不畅使冷灰斗内

部的耐火塑料,在高温烘烤下变松散而

脱落,冷灰斗烧红,金属强度降低而损

坏。冷灰斗下部的螺旋捞渣机的水封水

位降低造成炉底漏风,锅炉热效率下降。 

2 防止锅炉冲渣水管堵塞的

措施 

目前渣水系统阻垢方式主要有两种,

一种为加酸调节渣水pH阻垢,另一种为

电磁防垢。渣水加酸系统比较简单,设置

一套加酸装置及pH表计在线监控即可；

电磁阻垢系统也不复杂,只要将渣水系

统的部分管道更换为电磁缠绕管道即可,

无需加药及日常维护。简单比较来看,

加酸系统投资较少,技术成熟,但运行费

用高,维护麻烦；电磁阻垢为新技术,初

次投资高,运行费用低,免维护。行业内

部分电厂采取停炉酸洗的方式自行进行

渣管除垢,但盐酸对管道的腐蚀考虑较

少,而且耗费较多人力财力,人员存在酸

腐蚀的危险。 

经调研发现部分行业内电厂(比如

天津国华盘山电厂)为减少火电厂末端

高盐废水产量并降低渣水pH值,将脱硫

废水进入湿渣系统回用,利用灰渣的余

热和携带方式消耗脱硫废水,而且减轻

渣水系统结垢。 

通过查阅资料,脱硫废水进入渣水

后,脱硫废水中的污染物与在渣水的高

pH(12左右)和大量碱金属条件下发生反

应,氟离子降到合格区间,COD外其它重

金属指标达到污水综合排放标准要求。 

原渣水力输送系统由于渣水高pH和

灰渣中大量的碱金属,导致输送管道中

大量结垢,使管道内径变细甚至污堵。脱

硫废水排入湿渣系统后,渣水pH值自

12.1～12.6逐渐降低并稳定在8.1-8.6,

输送管内的结垢现象得到缓解。 

脱硫废水进入湿渣系统后,由于脱

硫废水未经过处理,水中的离子处于过

饱和的不稳定状态,具有高含盐、低pH、

易结垢、同时具有较强的腐蚀能力。故

脱硫废水进入湿渣系统后要对湿渣系统

的运行情况进行评估,保证湿渣系统能

够安全稳定运行,同时对渣水的水质情

况进行监测。 

综上所述,目前解决渣管结垢的方

法主要有酸洗和电磁除垢,但成本相对

较高。结合行业内电厂有将脱硫废水(酸

性)排入渣水系统成功解决渣管堵塞的

经验,可以将脱硫废水引出一路进入渣

水系统,根据渣水pH值及渣管堵塞情况

间断使用脱硫废水(需注意水平衡问题

及氯离子腐蚀问题),不仅能解决渣管结

垢的问题而且可以减轻脱硫废水的排放

压力。该改造投入较少,且能大大降低处

理脱硫废水过程中的成本投入。 
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