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[摘  要] 某抽水蓄能电站地处山区,高山峡谷多,场内桥梁设计采用抽蓄电站项目少见的大跨度现浇刚

构结构,施工难度极大,工艺控制要求高,桥梁混凝土施工控制极其关键,受到建设者的高度重视。本文就

将结合工程实际分析抽水蓄能电站现浇刚构桥梁混凝土浇筑质量管理,以供借鉴。 
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1 项目概况 

某抽水蓄能电站项目区域属浙南中

低山区,区内山峰延绵,山势雄厚。电站

场内设计大桥一座,全长271.12m,上部

结构为70+125+70m三孔一联预应力混凝

土连续刚构。悬浇箱梁共分18个节段浇

筑,高度8m~3m,底板厚度90cm~32cm,按

1.8次抛物线变化；箱梁顶宽9m,底宽

5.5m,采用单箱单室结构,顶板悬臂长度

1.75m,悬臂板厚20cm~70cm,箱梁腹板厚

70cm~50cm,顶板厚度28cm。箱梁采用设

计等级C50(E=3.1×104MPa)、坍落度

140mm～180mm的混凝土。 

大桥地处两大冲沟交界处,横跨冲

沟,地形起伏变化较大,具有工期紧、任

务重,安全风险大、质量要求高、自然条

件恶劣、施工难度大等特点。 

2 混凝土施工质量控制难点

分析 

(1)箱梁为变截面,箱梁0#块腹板高

8m,宽度从0.7m～1.2m～0.7m,钢筋及预

应力孔道布置较密,振捣人员无法进入,

振捣作业时在靠近模板位置局部混凝土

容易导致振捣不密实,出现蜂窝、麻面、

露筋现象。 

(2)混凝土由电站场内拌和站拌制,

采用罐车运输至桥台下部。运输距离全长

约8千米,道路为崎岖山路,路面不平整,

且有多个工作面施工,极易导致运输车辆

中途堵车。混凝土出机后运输至浇筑位置

需约1小时,混凝土坍落度损失大。 

(3)因施工场地狭窄,施工设备布置

困难,只能采用由桥下沿着桥墩泵送至

梁面的施工方式,泵送高度68m,泵送过

程坍落度损失较大(30～35mm),混凝土

流动性变小,施工状态变差,易导致拆模

后出现蜂窝、麻面现象。 

(4)混凝土采用地泵浇筑,浇筑作业

面上每次移动、连接横向泵管耗费时间

较长,作业人员未按照既定的布料方案

及时对布料位置进行改移,导致混凝土

在同一位置布料较多,分层过厚,易导致

前后两次振捣存在衔接不到位、出现振

捣不及时情况。 

3 大桥C50混凝土质量保证措

施及实施方案 

为高质量完成大桥项目,保证大桥

C50混凝土浇筑质量,入仓混凝土塌落

度、和易性达到 优,业主、监理、设计、

施工承包商等单位共同讨论大桥C50混

凝土质量保证措施,从混凝土原材料质

量控制、混凝土配合比优化、混凝土拌

制及运输浇筑等方面着手,制定具体实

施方案。 

3.1混凝土原材料质量控制措施 

(1)由于各洞室开挖用于骨料制作

的岩石品质存在差异,部分洞室岩石抗

压强度检测值偏低,所以要求骨料分区

堆放,不满足要求的洞挖料不得用于本

标段骨料加工,保证生产骨料压碎指标

等性能满足要求,确保C50混凝土强度性

能满足设计要求。 

(2)加强粗细集料生产质量控制,

人工砂生产过程中出现细度模数波动

过大时,施工单位按照规程规范要求对

细度模数差值超过0.3的砂分别堆放,

混凝土拌制过程中及时对砂率进行调

整,并对细度模数变化较大的原因进行

分析、整改。 

对砂石料厂生产的粗集料严格控制,

要求施工单位对粗集料颗粒级配压碎指

标、含泥量、针片状颗粒含量等指标检

测结果超出规范要求的,不得用于混凝

土生产,并及时按照规程规范要求及时

对生产工艺进行调整。 

(3)混凝土生产用水泥质量控制。为

保证C50混凝土质量的稳定,选择强度等

性能相对较稳定的水泥厂生产的

P.O42.5普通硅酸盐水泥。水泥进场必须

附水泥厂家提供质量合格证明,经第三

方试验室检验合格后方可使用,并严格

要求施工单位在混凝土浇筑施工期内不

得随意更换水泥材料厂家。 

(4)外加剂性能优化。大桥C50混凝

土拌制采用高性能(缓凝型)减水剂,混

凝土流动性保持时间加长,降低混凝土

运输过程导致的坍落度损失,使混凝土

泵送至浇筑仓面后仍保持较大的流动度,

减少仓面振捣作业工作量,预防因仓面

钢筋及预应力孔道布置密集,振捣人员

无法进入而导致捣不密实,出现蜂窝、麻

面、露筋现象。 

3.2混凝土配合比优化 
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要求第三方试验室优化混凝土配合

比。在混凝土拌制前对、砂石料含水率

严格把控,调整原砼配合比用水量、胶凝

材料、砂石料用量,改善混凝土和易性。

对拌制混凝土出站、入泵、入仓塌落度

和温度进行检测,通过试验参数对比分

析,从而确定出机口砼塌落度、塌落度损

失值。根据统计结果选定满足设计等级

C50且入仓塌落度、和易性 优的混凝土

配合比。 

3.3混凝土拌制及运输过程控制 

严格控制混凝土拌制用水量。混凝

土拌制前,试验室提前做好砂、石含水率

检测,根据含水量变化及时调整施工配

合比用水量,经监理工程师签字确认后

方可正式拌制混凝土,拌和站出机口混

凝土坍落度控制210mm左右。 

大桥距离拌和楼的距离远(约8km),

且道路崎岖。要求施工单位另报送连续

梁施工专项方案,方案中充分考虑现场

浇筑C50混凝土过程中气温及混凝土运

输造成的坍落度损失。大桥混凝土浇筑

时,安排专人疏导交通,确保道路通畅。

驻站监理和现场监理对每车混凝土离站

和到达施工现场时间做好统计,要求混

凝土运输时间控制在40分钟左右,混凝

土运输时间过长或到达现场拌和性能不

满足要时不得入仓,确保混凝土到达浇

筑仓面时仍保持较好的流动度,保证施

工质量。 

3.4混凝土养护 

施工单位混凝土养护采用土工布覆

盖洒水养护,并在箱梁内部四周设置花

管洒水养护,确保箱梁箱室内外均能养

护到位。防止因外界气温变化、失水而

导致混凝土表面龟裂和温度裂缝产生。 

4 混凝土质量控制结果 

通过各项混凝土质量保证措的实施,

大桥C50箱梁混凝土平均强度提高、离差

系数降低,混凝土稳定性有所提升。混凝

土蜂窝、麻面等质量缺陷有所改善。 

5 结语 

某抽水蓄能电站大跨度现浇刚构结

构桥梁,因处于峡谷地形,施工场地狭

窄、施工设备布置困难、混凝土运输距

离远、泵送高度较高,桥梁混凝土浇筑施

工难度极大,浇筑质量保证率较低。通过

参建各方积极协商,迅速制定各项混凝

土质量保证措并保质保量实施, 终大

桥C50箱梁混凝土平均强度提高、离差系

数降低,混凝土稳定性有所提升,质量缺

陷情况有所改善,对于类似工程具有一

定借鉴意义。 
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