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[摘  要] 在新技术不断创新的今天,测绘新技术、测量设备的精度也在不断地提高,目前,低精度、长距离高程测量已逐渐为 GPS 高程测量取代。

整体来看,精密二等水准测量仍是当下高等级地面控制高程中运用较为广泛的一种方法,其在一定程度上也促使精密二等水准测量的精度不断

提高。本文对精密二等水准测量的精度与误差进行思考,旨对测量过程中精度的提高起到一定促进作用。 
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1 精密二等水准测量的基本概述 

在二等水准网的建立方面以精密的几何水准测量为主,二等水准是

对国家一等水准网实施的一种加密性测量,实现了对国家高程网的合理

性补充,实现了与重力测量的完美结合,促使我国大地水准网更加的完

善化,从而为三等水准网、四等水准网的布设提供了充足的数据。较高

的精度、较大的工作量、现场影响因素多是精密二等水准测量所呈现出

的显著特点,二等水准测量工作中若对这些影响因素未作出有效的控制,

势必会导致测量误差产生,进而造成工作量的增加。因此,测量工作中一

定要尽可能规避测量误差的产生,这样才能够使得测量精度得到根本性

的保障。 

精密二等水准测量粗看是十分简单的,可是,若未遵循既定的测量

规范来开展的话,则会出现精度不高,误差过大的情况。要知道,伴随着

误差值在各个测站的积累,将会对最终测量数值的精准度造成很大的

影响。 

2 精密二等水准测量时仪器误差及消除方法 

2.1仪器误差的概述和消除方法 

精密二等水准测量前,若未对水准仪的i角做出校准,对测量读数的影

响是比较大的。i角是测量仪器当中的视准与水准的水平面不统一,它所形

成的夹角即i角。测量工作开展前期,需对i角做出相应的纠正,当然,一些

微小的误差是无法完全避免的。i角形成的误差数值和测量视距数值之间

表现出正相关的联系,在这种情况下,将S前作为测量点的前视距,S后作为

测量点的后视距,i角对单一的测量点水准导致的误差就可通过相关的公

式来呈现。 

仪器误差的消除通常是在测量工作开展前期对仪器的i角实施多次核

对,通常会把i角做出相关的调整,确保其能够低于20〃,i角的读数越接近

0°,其准确率就越高,如此便能够降低由i角引发的误差。精度测量的过程

当中若得出的测量点为奇数,那么测量次序为：后视距-前视距-前视距-

后视距；若测量点为偶数,那么测量次序为：前视距-后视距-后视距-前视

距,如此便能够实现对i角误差的系统性掌控。 

2.2水准尺误差的概述和消除方法 

在诸多测量仪器中,水准尺是其中非常重要的一种辅助测量设备。水

准尺的生产加工工艺水平直接影响到了水准尺的准确度,经常会出现水准

尺读数不为零的状况发生,为此,我们将上述误差叫做“零点差”。在日常

的测量工作中,前后视距的水准尺零点差一般存在较为明显的差异性,通

过前后视距数值相减去能够得出测量高程值中是否有零点差情况的存在。

若将首个测量点前视距水准尺定为B、后视距水准尺定为A,在这种情况下,

第二测量点上后视距水准尺为B,相同的顺序进行排列。若将A水准尺的零

点差为a1,B水准尺零点差为a2,那么,A水准尺的得出的数据为a1和a2。水

准尺B的读数就是b1和b2。测量点A和测量点B间的高程差就是两侧两点的

总和。 

要想将这一测量误差进行消除,其实不存在太大的难度。这主要是由

于测量点数量呈现出偶数的情况下,其能够完全抵消现有的误差,为此,测

量过程中尽可能在偶数测量点的时候结束测量工作,这样就能够将误差控

制在最小的范围。 

2.3调焦不当 

仪器在测量过程中使用不当亦会导致误差的形成,特别是对光螺旋调

焦的过程当中,经常会造成光透镜未按照既定的直线来开展相关运动,并

且对视准轴也做出了相应的改变,这样就会造成水准尺读数由于调焦不得

当而诱发测量误差的产生。在具体的工作当中,若后视距测量工作全部完

成之后无需对焦距做出调整,只需要使用前视距来进行相关工作的测量,

如此便可有效的规避因调焦不得当而导致误差的产生。 

2.4外界条件的影响 

同时,测量过程中还受众多处界条件的影响,如仪器下沉,视线降低,

从而引起高差误差,可采取“后-前-前-后”的顺序减弱该误差；尺垫下沉,

使前后两站高程传递产生误差,要求将尺垫踩实或打入尺桩来减少该误

差；温度变化,不光引起大气折光,还会因水准管本身温度升高,使气泡移

动,影响仪器平衡,观测时应注意给仪器撑伞遮阳。 

3 结束语 

精密二等水准测量工作要求极高,日常的测量工作当中,我们需要正

确的分析由于哪些原因使得二等水准测量误差的出现,进而提出科学合理

的测量方案,切实消除或降低测量误差的产生。测量时要确保每一个环节

的认真、严谨,做好质量监管工作,这样才能够使得精密二等水准测量的精

度得到强有力的保证。 
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