
水电水利 
第 4 卷◆第 3 期◆版本 1.0◆2020 年 

文章类型：论文 刊号（ISSN）：2529-7821 

Copyright  c  This word is licensed under a Commons Attibution-Non Commercial 4.0 International License. 106 

Hydropower and Water Resources 

水电厂发电机变压器保护原理及继电保护措施 
 
李阳 
新疆伊犁河流域开发建设管理局 
DOI:10.32629/hwr.v4i3.2832 
 
[摘  要] 随着我国当前经济与社会的快速发展,水电厂电力发电工作也在随之不断前进发展。通过了解水电厂发电机变压器保护原理以及合理

分析继电保护措施,相关工作人员在一定程度上提高了当前社会的电力设备运行效率。与此同时,我国电力设备运行效率的提升也在一定程度上

满足于当前日益增长电力能源的实际需求。 
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引言 

对电力资源的需求,在一定程度上刺激了电力企业的前进发展动力。

电力企业面对着当前的社会形势,感受到了一定的压力,与此同时,对于我

国当前的一部分电力企业来说,电力能源的实际需求对企业前进发展是很

好的机遇。所以水电厂发电机的变压保护器在一定程度上保证了水电厂的

发电工作安全性以及可靠性。在水电厂实际发电过程当中,相关工作人员

会开展一系列对于发电机变压器的保护措施以及继电保护装置运行,最大

限度的实现了供电系统的可靠性。 

1 水电厂发电机变压器继电保护的重要性以及工作方式 

1.1水电厂发电机继电保护的重要性与工作方式 

(1)水电厂发电机继电保护的必要性 

水电厂发电机在水电厂发电过程当中是不可忽视的重要组成部分,发

电机的运行效率以及运行质量在一定程度上影响着水电厂的生产电力资

源的工作效率以及实际生产能力,不仅如此,还影响着水电厂的电力系统

安全性和稳定性。在水电厂发电机当中,合理的运用继电保护装置,在一定

程度上可以保证电力输出的实际性能,可以有效的达到相关的质量标准,

还可以在一定程度上保证水电厂发电机的顺利运行,最大限度的提高我国

电力系统的实际运行速度以及发电质量。 

相关工作人员在水电厂发电机运行过程的时候,继电保护装置如

果在一定情况下出现故障问题往往会为了保护安全相关,工作人员在

第一时间会切断故障机组,尽可能避免由于发电系统当中出现问题的

机组,对其他机组的正常运行带来不同程度的负面影响,实现了电网

系统的正常运行
[1]
。切断故障机组管理工作人员,为了更好保证工作

质量,提供了足够的维修时间,帮助维修管理工作人员可以第一时间

找到发电系统的故障机组。当相关人员当出现故障的发电机组完全排

除之后,就可以正常的接通发电机组,保证正常的发电生产作业。综上

所述,水电厂发电机机电保护装置的必要性以及其在发生故障后的重

要作用。 

(2)水电厂发电机继电保护方式 

我国当前水电厂发电机的继电保护方式,绝大多数的保护方式为接地

保护,横差保护以及纵差保护三种方式。不同的三种继电保护方式有： 

①接地保护。接地保护主要是指零序电压定子接地、零序电流电子接

地、三次谐波电压定子接地以及发电机定子绕阻接地等。 

②横差保护。通常情况下纵差保护主要是指水电厂发电机定子绕阻闸

过程当中出现一系列的短路故障,继电保护方式有效利用之路电流差来对

发电机系统进行有效的继电保护。通常情况下,纵差保护的工作方式有以

下两种：Ⅰ.尽可能地通过保护方式引出很多个中性点的定子绕阻方式,

在一定程度上将多元件横差有效形成,进而实现水电厂发电机的继电保

护；Ⅱ.保护模式主要是通过在每一个水电厂发电机的机组内,增加继电器

以及电流互感器,进而将两个电流互感器和一个继电器的有效组合形成独

立的继电保护系统。 

(3)纵差保护。纵差保护主要指的是水电厂发电机组出现短路情况所

采取的一系列保护措施。当水电厂发电机组发生一系列短路故障的过程当

中,发电机机电保护装置会在第一时间做出对应的合适措施,有效的切断

已经发生短路的线路,在一定程度上降低系统故障问题,而产生不良的影

响范围,最大限度的提高我国水电厂发电机电网系统的运行效率以及运行

质量。在切断故障线路之后,通常情况下水电厂的发电机系统震荡以及过

负荷不会出现十分明显的变化。所以纵差保护模式通常被相关工作人员使

用在1MW及其以上的水电厂发电机继电保护工作当中
[2]
。 

1.2变压器继电保护的重要性和方式 

(1)变压器继电保护的重要性 

变压器在整个电力系统当中起到的作用不可小觑,不仅仅可以有效

实现电力资源的有效输出,还在一定程度上保证电力系统的稳定性与安

全性。通常情况下,电网在实际运行过程当中,需要对很多个区域同时进

行供电操作,但是不同的区域对于电力资源的使用情况有着不同的功能

性,进一步导致电力资源的实际需求,有着很大的差异性。相关工作人员

对变压器的充分使用,可以将发电厂发电机当中输出的电力资源进行合

理的转换,尽可能的以不同的电压分配到各各实际区域,有效满足不同

区域的不同用电需求。如果变压器存在一定的质量问题发生故障,在一

定程度上会导致电压输出的工作效率及工作质量受到严重影响。与此同

时不同区域的用电客户,由于变压器的故障问题无法得到足够的电力资

源供应,在一定程度上会严重影响供电公司的用电服务质量,降低客户

的用电服务满意度,严重的话甚至会导致供电系统发生功能紊乱,导致

大面积的停电现象。 

(2)变压器的继电保护方式 

变压器在我国电网系统的安全系统中十分重要,可以通过对变压器的

合理使用,实现对电力资源的分配。不仅如此,还可以在一定程度上保证电

压的有效输出,尽可能为不同用电需求的客户提供足够的电力资源。所以

相关工作人员在对于变压器的故障问题保护方面,有着很多的继电保护方

式,主要常用的继电保护方式可以包括：外部相间断路保护、电流速断保

护、外部接地短路保护、瓦斯保护等
[3]
。不同的保护方式在一定程度上都

适用于绝大部分变压器可能会出现的一系列故障问题,但是实际选择方式

的时候,必须要考虑到变压器的容量规格以及实际运行原理来进行合理的

选择。 

2 水电厂发电机变压器的继电保护有效措施 

2.1水电厂发电机电子接地继电保护的工作原理 
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水电厂发电机在实际工作过程当中常见的一系列故障问题,主要包

括两点接地短路,相间短路以及定子单向接地闸间断路等。发生故障问

题之后,在一定程度上会严重影响水电厂发电机组的正常工作质量以及

运行效率,进一步对供电企业的供电系统正常运行带来负面影响。想要

对发电机定子接地存在的一系列故障问题进行合理控制,必须采取有效

的继电保护方式,尽可能地控制故障的发生范围,减少故障带来的负面

影响扩大。 

通常情况下,相关工作人员会选择定子单相接地的中性点设置高组作

为水电厂发电机的定子继电保护方式。与此同时,还需要尽可能地合理调

整变压器,进一步对于电力系统的电压进行合理的限制,建立起一个水电

厂发电机的完整继电保护系统。进而在后续正常运行过程当中,一旦发生

定子绕阻单向接地故障的时候,这一个完整的继电保护系统便会在第一时

间判断故障,并且自动作出跳闸响应有效的,保证电路系统的稳定,尽可能

的减少故障,对于整个电路系统带来的不良影响,进一步导致其他发电机

机组得正常运行受到负面抑制。 

2.2水电厂继电保护的基本工作原则 

水电厂主要是通过变压器和发电机的有效接线连接。实际开展继电保

护工作中,需要注意很多水电厂的发电机容量都偏小。想要有效的对水电

厂发电机进行机电保护,选择扩大单元接线,同一个变压器连接到不同的

几台小型的发电机。通常情况下,大型水电厂主要采用单元接线的方式,

并且发电机的出口配有断路器,保障水电厂的继电保护工作。根据我国现

如今水电厂的实际运行情况来说,变压器与发电机不是同用某一个继电保

护装置,双套的保护配置可以更好的发挥继电保护作用。 

2.3变压器的继电保护配置 

通常情况来说,水电厂的变压器主要分为厂用变压器以及主变压

器,而厂变压器的继电保护,原来通常装在高压开关柜上,所以在实际

情况当中可以进行拆除,并且拆除之后方便相关工作人员对于变压器

的继电保护配置的进一步维修和管理。相关工作人员可以在变压器的

配电保护装置尽可能的合理加上一部分差动速断保护和间隙连续过流

的保护装置。相关工作人员尽可能地将某一套工控机,进行变压器继电

保护配置的有效连接,从而实现对变压器的管理工作。不仅如此,实际

情况可以加强主变压器中的继电保护配置的单元管理工作效率。如此

工作模式,可以有效简化水电厂一系列的接线流程,主要包括厂用变压

器以及主变压器。 

3 结束语 

根据实际情况来说,变压器与发电机的正常运行对发电厂的发电质量

以及电力系统的正常使用质量带来不可磨灭的直接影响,所以相关工作人

员需要采取有效的继电保护措施,进一步对于水电厂发电机变压器进行有

效的继电保护相关措施,需要严格按照水电厂的继电保护配置工作原则开

展对应工作,保障电网系统的正常运行。 
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