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[摘  要] 针对农田水利排水沟设计需要考虑的因素,如合理确定排水沟底宽与水深、明确排水沟校核滞涝要求、满足沟道灌溉引水校核要求等

等,进行多角度分析,并简要介绍排水沟设计原则,如因地制宜设计原则、生态学设计原则等,提出提升农田水利排水沟设计水平的途径,希望可以

给相关工程项目提供良好借鉴。 

[关键词] 农田水利工程；排水沟；设计 

 

农田水利排水沟,主要指的是由天然形成的、直接裸露在地表或以排

水为主要目的而挖掘的水道,能够将地表多余水分有效排除,包括农田中

的化肥农药,提升生态净水效果。排水沟是农田水利工程中的核心组成部

分,有效保护农业生态系统平衡,满足当地农民的灌溉需求。基于此,本文

重点探讨农田水利工程排水沟设计要点。 

1 排水沟设计原则分析 

第一,因地制宜设计原则。在农田水利排水沟设计过程当中,通常需要

引进外地物种,对当地物种产生较大威胁,因此,设计人员需要建设生态沟

道,合理选择植物,尽量选择当地植物,防止外来物种入侵。 

第二,生态学设计原则。因为农田水利排水沟规模较大,在一定程度上

会增加设计难度,故设计人员要认真遵守生态学设计原则,在保证能量稳

定流动的基础之上,提升物质循环水平,保护生态系统的完整性。 

2 农田水利排水沟设计需要考虑的因素 

2.1合理确定排水沟底宽与水深 

对于农田水利排水沟设计人员来说,要结合该地区的通航与养殖需求,

准确计算出农田水利排水沟底宽与水深。若农田水利排水沟无法满足当地

通航与养殖需求,需要适当增加断面深度。若农田水利排水沟的沟深比较

大,可采取复式断面方式,在扩大排水沟断面的同时,更好的满足当地通航

与农业养殖需求。 

2.2明确排水沟校核滞涝要求 

在平原地区或者水网运行稳定区域,农田水利排水沟的校核滞涝要

求较高,农田水利排水沟设计人员根据排水沟滞蓄深度,准确计算出排

水沟滞蓄水量,确定排水沟的滞蓄容量。如果该农田水利排水沟的滞蓄

量比较小,则需要适当扩大排水沟的沟深,也可以采取复式断面形式,提

升沟道密度。 

2.3满足沟道灌溉引水校核要求 

农田水利排水沟的沟道灌溉引水能力要满足校核要求,采用农田水利

排水沟进行引水灌溉,要求坡面平坦,逆坡需要引水,因此,排水沟设计人

员要根据输水距离,包括排水沟内部水位,调整灌溉量,进而合理确定出水

面曲线,如果仍然无法满足排水沟运行需求,设计人员要调整原有的水力

参数。由于国家相关部门越来越重视农业生态与食品安全问题,农田生态

建设问题越来越突出,在实际设计工作中,设计人员还要科学布置排水沟

与沉淀沟。 

3 提升农田水利排水沟设计水平的途径 

3.1项目概况 

某农田水利工程地处新疆维吾尔自治区西部天山北部的伊犁河谷内,

伊犁河谷年平均气温10.4℃,塔城地区年平均气温为8.7℃,阿勒泰地区年

平均气温为5.8℃。年平均降水量:伊犁河谷417.6mm,山区600.0mm左右、

塔城盆地342.7mm,山区400.0mm左右、阿勒泰山区202.6mm、其余地区

100.0mm-200.0mm。 

为了提升该农田水利排水沟的防渍、防土壤盐碱化水平,设计人员要

结合该地区的地下水位,合理选择设计方案,保证地下水位深度得到科学

控制。为了更好地减小地下水位对排水沟产生的影响,设计人员需要制定

完善的设计方案。 

3.2科学确定间距与沟深 

在农耕时代,农田水利排水沟占据重要作用,故设计人员根据耕地要

求,包括农田排水需求,合理确定排水沟之间的距离特别重要。在此农田水

利工程项目之中,年降雨量较少,所以,在排水沟设计环节,其间距不宜小

于150.0m,沟深不宜超过400.0m。在夏季,该地区的降雨量比较大,设计人

员可以适当降低排水沟的沟深。设计人员还要准确计算出农田水利排水沟

的设计流量,具体见表一： 

表一  该农田水利排水沟设计流量 

序号 排水模数

/m3·(s·104hm2)-1

控制面积 A

/104hm2)

排水流量

/m3·s-1

1 4.598 0.006 0.0089

2 4.598 0.0057 0.014

3 4.598 0.04 0.068

4 4.598 0.005 0.026

5 4.598 0.0054 0.025  

在确定农田水利排水沟沟深的过程当中,要求设计人员全面考虑排水

工程量,如果该排水沟的核心功能是将沟内垃圾全部排除,则需要适当增

加排水沟深度。如果该排水沟的主要作用的排放其他物质,则排水沟深度

要结合具体情况来确定,排水沟距离与深度之间存在很大关联,因此,设计

人员在实际工作之中,要结合农田水利排水沟所在地区的地质条件,科学

确定排水沟深度与距离。在地质勘察期间,农田水利排水沟设计人员要收

集大量的勘察资料,并根据该地区的地质环境,结合自身的设计经验,优化

农田水利排水沟设计方案,进一步满足当地的农业经济发展需求。 

3.3合理确定排水沟断面尺寸 

第一,断面设计要点。农田水利排水沟断面设计,主要由农田排水流量

来决定,在实际设计工作之中,设计人员要根据各项勘察数据,科学计算出

排水沟断面尺寸。通常来讲,设计人员需要提前确定好农田水利排水沟的

沟深与间距,然后结合农田排水需求,确定排水沟断面尺寸
[1]
。 

第二,明确水位设计要求。一般来讲,农田水利排水沟水位设计主要分

为两种设计方式,分别是最高水位与日常水位,其中,日常水位也常被人们

称作排渍水位,即排水沟正常工作需要的水位。设计人员要结合农田排水
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需求,保证日常水位内部的沟渠水位能够逐渐降低,严格控制各级沟渠水

位落差,该落差值不宜超过0.1m。最高水位又常被人们称作排涝水位,在农

田水利排水沟设计环节,对最高水位无特殊要求。农田水利排水沟工程内

部的各条沟渠深度低于周围农田高度,沟渠之间的距离不宜超过0.2m。若

需要在农田内部进行抽水,设计人员可以适当提升排水沟的沟渠水位。 

3.4边坡设计要点 

农田水利排水沟在运行期间,如果出现地下水上涌现象,会严重影响

排水沟的运行效果,特别容易出现坍塌现象。为了避免农田水利排水沟工

程坍塌,在设计期间,设计人员要严格控制边坡坡度,排水沟边坡坡度不能

够过陡。因为农田水利排水沟位于农田周围,容易长草,设计人员在设计沟

床的过程当中,可以采取陡坡纵向降坡方法。设计人员还要排水沟边坡特

点,合理选择边坡系数,具体见表二。 

表二  土质排水沟边坡系数 

土质 边坡系数

挖深小于1.5m 挖深 1.5m-3.0m 挖深 3.0m-4.0m 挖深 4.0m-5.0m

砂土 2.5 3.0-3.5 4.0-5.0 大于等于 5.0

砂壤土 2.0 2.5-3.0 3.0-4.0 大于等于 4.0

壤土 1.5 2.0-2.5 2.5-3.0 大于等于 3.0

粘土 1.0 1.5 2.0 大于等于 2.0
 

农田水利排水沟出现坍塌现象,主要是由于沟道的横断面设计不合理

导致的,尤其是在砂质土地区,设计人员要特别重视。如果排水沟的沟道出

现塌坡现象,会降低排水效率,增加清淤难度,因此,在结构设计过程当中,

设计人员不但要选用稳定的边坡系数,而且还要制定出完善的稳固措施,

提升排水边坡稳定性,具体措施内容如下： 

第一,减小地面径流冲刷,可以利用截流沟或者截流堤道路,避免地面

径流进入到沟道内部,也可以采用良好的护坡方案,种植草皮,提升排水边

坡稳固性。 

第二,减小地下径流破坏,农田水利排水沟和灌溉渠道采用相邻布置

方式,排水沟与渠道间可以采取不对称断面形式,在靠近渠道的一侧,可以

设置比较缓的边坡。 

第三,针对深度比较大,或者土质较为松散的农田排水沟,设计人员可

以采取复式断面形式,避免沟坡破损。复式断面边坡系数的选择,要根据该

地区的土质来决定。如果排水沟的开挖深度超过5.0m,在沟底位置,还要每

隔3.0m到4.0m设置宽度1.0m以上的戗台。 

3.5设计注意事项 

3.5.1日常水位设计步骤 

农田水利排水沟运行期间,需要维持的基本水位称作日常水位,在设

计农田水利排水沟的过程当中,设计人员要注意以下问题： 

第一,根据农田水利排水沟控制点高程,包括控制点高程标准,合理确

定排水沟的高程。 

第二,在设计过程当中,要结合各项勘察数据,准确的估算出排水沟沟

渠水位落差值。 

第三,结合农田灌溉与排水要求,确定排水沟排渍水位,保证日常水位

满足农田水利排水沟运行需求。若农田中的水无法自行排放,要立即采取

抽排措施
[2]
。 

3.5.2最高水位设计步骤 

(1)在农田水利排水沟最高水位设计期间,设计人员需要提前确定好

水位中心控制点位置,提升农田的排涝效果。 

(2)科学确定农田水利排水沟的沟渠水位高差。 

(3)设计人员结合实际勘察的各项数据,利用科学计算方法,合理确定

出排水沟干沟的具体位置,明确其最高水位,保证排水沟干沟最高水位符

合规定标准要求,提升农田水利排水沟的可靠性。 

3.5.3断面设计步骤 

第一,结合该农田水利工程所在区域的具体情况,做好一系列的勘察

工作,初步确定农田水利排水沟断面尺寸
[3]
。 

第二,根据农田水利工程的排涝流量,结合相关公式,计算排水沟的断

面尺寸。 

第三,为了提升农田水利排水沟的稳定性,在设计排水沟底坡的过程

当中,要保证底坡与地面更加接近。 

第四,具有引水作用的排水渠道,要保持平缓,保证其能够沿着坡道引

水与排水。 

4 结束语 

综上所述,通过对提升农田水利排水沟设计水平的途径进行全方位分

析,例如科学确定间距与沟深、科学确定间距与沟深、明确边坡设计要点、

设计注意事项等等,可以保证该农田水利排水沟设计方案得到更好实施,

提高农田水利排水沟的稳定性与安全性,推动该地区农业经济的可持续性

发展。 
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