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[摘  要] 近年来,在社会经济稳步发展的背景下,我国农业事业发展迅速。对于防渗渠道工程来说,为农业灌溉中非常重要的环节,有必要结合灌

区节水改造的特点,对防渗渠道断面进行优化设计。本课题重点分析研究灌区节水改造中防渗渠道断面的优化设计,以期为灌区节水改造工作效

率及质量的提升提供有效价值建议。 
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工作实践发现,较多灌区工程遭遇各类因素的影响,比如资金投入不

足因素、技术条件有限因素等,导致灌区节水的效果不理想。因此,便有必

要明确现状不足,做好灌区节水改造方面的工作。与此同时,对于防渗渠道

断面的优化设计来说,则是灌区节水改造工作必不可少的环节之一,为了

使灌区节水改造工作效率及质量的提升,鉴于本课题围绕“灌区节水改造

中防渗渠道断面的优化设计”进行分析研究具备一定的价值意义。 

1 合理选取防渗材料 

防渗材料较多,需结合灌区节水改造工程实际情况合理选取,主要的

防渗材料包括： 

1.1土料。此类材料的成本偏低,同时在技术操作方面较为简便,具备

效果较好的防渗效果；但同时也存在一些不足,比如允许流速偏低,抗冻性

能较差,使用周期比较短等。 

1.2混凝土。对于这种材料,可以使渠道渗流水量损耗降低＞90%；基

于一定条件下,通过混凝土实行衬砌的渠道,使用年限在50年以上；并且,

能够使淤积情况的发生得到有效降低,使渠道维修管理的费用减少；并且,

可以结合渠道设计的要求,可把混凝土制作成各类形状大小的结构,或者

构筑物；在允许流速方面比较大,能够使渠道断面缩小,使土方量及占地面

积缩小。 

1.3膜料。对于膜料,其自身优势显著,抗拉能力强、延伸性能及柔性

好,如果渠道的形状存在差异,或有出现沉降及位移的情况,则可以使用膜

料作为防渗材料；合理应用,能够使渠道施工的进度加快,并且能够避免酸

碱性及土壤微生物的侵蚀；使用寿命＞15年。 

总之,不同的防渗材料特点不同、优势也不同,可根据灌区节水改造工

程的具体情况,做到合理、择优选择。 

2 择优选取防渗渠道断面形式 

在灌区节水改造工程当中,要想使防渗渠道断面实现优化设计,择优

选取防渗渠道断面形式非常重要。下面对三类常用的断面形式进行分析： 

2.1弧形坡脚梯形。主要优势为,水利条件优良,抗冻胀性能良好,输沙

能力优良,土方工程量小等；存在的不足为,在坡脚施工方面存在较高的难

度；此类断面形式在大型防渗渠道适用。 

2.2梯形。主要优势为,在施工操作方面较为便利,技术效益比较高；

存在的不足为,水利条件不够理想,输沙能力偏低,且抗冻胀性比较差,容

易发生淤积等问题；此类断面形式在中型防渗渠道适用。 

2.3 U形。主要优势为,在水利条件上较好,在抗冻胀性和输沙能力上

较好；存在的不足是在施工操作上比较复杂,并且机械施工的效率偏低；

在小型渠道方面此类断面形式较为适用。 

结合上述分析可知,在防渗渠道断面形式选择方面,需综合考虑各类因

素,比如水力条件情况、抗冻胀性能、土方工程量、机械施工效率等；结合

渠道的特点,选择合理的防渗断面形式；上述提到的弧形坡脚梯形,在大型

防渗渠道适用；梯形则在中型防渗渠道适用；U形则在小型防渗渠道适用。 

3 优化防渗渠道横断面及明确衬砌厚度 

除上述优化设计思路以外,还有必要对防渗渠道横断面进行优化,并

对衬砌厚度加以明确。总结起来,具体的优化及明确方法内容如下： 

3.1优化防渗渠道横断面。通常,基于渠道纵横断面设计期间,需采取

明渠均匀流公式做好设计方面的工作；并基于设计过程中,有必要结合对

比降低一些主要的指标参数,做好精确计算。从现状来看,在渠道断面设计

策略持续进步的情况下,在渠道防渗断面优化设计过程中,可采取动态规

范的方法。利用此类方法,可综合考虑纵横断面设计参数,使人为主观判断

出现误差等得到有效避免。此外,在明确渠道防渗断面形式之后,需对一些

主要的变量进行描述,比如渠底纵坡等,进而确保防渗渠道横断面实现全

面且有效的优化。 

3.2明确衬砌厚度。在确保衬砌厚度的合理性的条件下,可促进渠道抗

冻胀能力的提升；值得注意的是,在渠道改造段防渗厚度明确过程中,主要

的结构形式有两类：其一,等厚板结构；其二,肋梁板结构。基于衬砌厚度

明确期间,需计算等厚板与肋梁板结构形式的参数指标,比如惯性矩以及

抗弯模量指标等；如果材料允许的抗拉应力为定值得情况下,抗弯模量和

弯矩之间呈正比相关性,板基于受正弯矩状态条件下,板面受压、肋梁受拉,

其抵抗弯矩能力比等厚板高＞2倍。总之,需明确衬砌厚度,使防渗渠道断

面实现有效优化。 

4 结语 

综上所述,灌区节水改造中防渗渠道断面要想实现优化设计,需合理

选择防渗材料,并择优选取防渗渠道断面形式；此外,还有必要优化防渗渠

道横断面及明确衬砌厚度等。相信做好以上工作,防渗渠道断面将能够实

现有效优化设计,进一步为灌区节水改造工作效率及质量的提升奠定夯实

的基础。 
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