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[摘  要] 现如今,我国的港口巷道建设水平明显提高,因此对港口巷道建设也提出了更高的要求。相关人员应从设计环节入手

对其予以高度重视,合理设计混凝土的配合比,保证混凝土强度充分满足工程建设的要求,同时加强混凝土的耐久性,不断提高

工程建设的经济效益和社会效益。 

[关键词] 港口巷道；设计环节；混凝土强度 

 

港口航道的强化要求港口航道有着较高的质量,需要在

工程施工过程注意不同环节的施工,使得工程的整体得到提

升。港口航道工程施工中,混凝土配合比是极为重要的内容,

其具有很强的强度以及耐久性,经济性也比较好,能够提高

港口航道工程施工的整体质量。因此需要对港口航道施工混

凝土配合比提高重视,保证设计的科学性和有效性,提高整

个工程的质量和安全性。 

1 港口与航道工程混凝土配合比设计和施工的价值 

港口与巷道工程对区域综合交通运输网络的建构有着

积极的意义,其推动这区域经济的建设和发展。同时其无需

占用大量的航运用地,投资成本较低,货运量较大,且运费较

低,能源消耗较少,充分利用其自身的优势能够全面满足当

前交通网络建设的总体要求,进而推动商品贸易的持续前

行。在现代交通网络运输建设的过程中,混凝土在港口巷道工

程中发挥着关键作用,混凝土的配合比直接影响了航道工程

建设的质量,所以在工程建设中有必要将其作为核心控制点。 

2 混凝土配合比设计 

2.1 混凝土原材料选择 

首先是水泥的选择,在选择水泥时应结合项目的实际情

况合理选择水泥材料,水泥材料当中的硅酸三钙在材料中所

占的比重应为6%-12%,其也比较适合应用在港口工程的建设

和施工当中。在工程施工中使用的水泥标号在 32.5 级以下。

港口工程建设中的混凝土会受到水体的影响。因此为了保证

混凝土的质量,施工人员需结合工程实际选择腐蚀性较强的

水泥。施工单位在施工中选择使用粉煤灰水泥、火山泥和矿

渣泥时,要高度重视配合比的设计工作,且在材料中加入适

量的碱水。若港口施工主要面对淡水的环境,则工作人员需

使用含碱量不高于 0.6%的水泥。 

集料主要由粗骨料(如图 1所示)、细骨料、掺合料(外加

剂)等构成。港口工程建设和施工过程中所选择的粗骨料多为

坚硬的碎石和卵石,选择粗骨料的过程中,粗骨料的强度应为

混凝土强度的 1.5 倍以上。粗骨料的压碎指标不得超过 10%,

在水体环境中尤其是水体具有显著腐蚀性时,施工单位不应

在工程建设中使用活性粗骨料,同时还要在选择粗粗骨料的

过程中,严格按照国家的标准和要求保证粗骨料的各项性能。 

 

图 1  粒径大于 5mm 的骨料称为粗骨料 

细骨料的选择也尤为关键,在工程施工中若选择细骨料,

则应选择粒径在 0.5cm 以内的岩石碎块,在混凝土配比的过

程中,需结合工程的基本需求决定细骨料的细度模数,规定

粗砂的细度模数为 3.7-3.1,中砂的细度模数为 3.0-2.3,细

砂的细度模数为 2.2-1.6,特细砂的细度模数为 1.5-0.7。 

另外,外加剂的选择也格外关键。在为港口工程选择外

加剂的过程中,可选择膨胀剂、减水剂、防冻剂以及早强剂

等多种外加剂,工程企业的施工人员需充分结合工程的具体

情况合理选择外加剂。同时在应用外加剂前严格检查外加剂

的质量和性能,并对外加剂进行专业的性能检验。待其满足

混凝土添加剂标准规范的要求后,方可应用在工程建设和施

工当中。 

在施工用水的选择中,应根据具体施工环节和要求来选

择不同的水体,水体不同,混凝土的强度和钢筋的保护能力

也存在着差异。所以,为了保证混凝土工程的施工质量,应选

择氯离子含量不超过 200mg/L 的饮用水。并在混凝土拌合施

工中,也可使用海水,但是海水不能应用在包裹混凝土的工

程结构当中。若在工程建设中,对混凝土的抗冻能力有着严

格的要求,则工作人员需适度降低水灰比,若拌合工作中所

使用的水源为矿泉水,则要保证水体当中的硫酸盐比重在

0.2%以内,且水体的 PH 值在 4 以上。 

2.2 配置混凝土的强度 

混凝土的设计强度±1.645σ即为混凝土施工配制的强
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度。若选择 C20 或 C25 强度等级的混凝土,则其强度标准差

不得大于2.5MPa,计算配置强度所采用的混凝土立方体抗压

标准差为 2.5MPa。如混凝土等级为 C30 以上,则其强度的标

准差不得超过3.0MPa,计算配制强度所使用的混凝土立方体

抗压强度标准差即为 3.0MPa。 

2.3 水灰比 

选择水灰比的过程中应高度重视混凝土强度和耐久性

的基本需求,混凝土的适配强度为水泥的强度与水灰比

-0.52的乘积。因此混凝土强度与水泥强度存在正相关关系,

而其与水灰比则为负相关关系。所以,在确定水灰比的过程

中,要明确水灰比与水泥强度和混凝土强度之间的关系,这

里水灰比与坍落度之间并无明显的关系。在计算水灰比的过

程中,要在水灰比与强度之间建立准确的关系,以坍落度为

基础选择施工材料,拌制混凝土拌合物,并准确绘制强度与

水灰比间的曲线。 

2.4 混凝土砂率 

粗集料需要与水泥混合,因此其对含砂率有着十分严格

的要求,其一方面应达到和易性的标准,加入适量的水,另一

方面还需在确定混凝土砂滤的过程中根据单位的实际情况

来确定含砂率。若条件完全相同,则需先明确混凝土拌合物

的坍落度,坍落度最大时的含砂率即为最佳含砂率。 

2.5 明确水泥使用的数量 

按照水灰比和最佳含砂率可完成不同水泥量混凝土的

拌和工作,同时对其坍落度予以科学检测,绘制坍落度与水

泥用量之间的曲线,根据曲线来确定水泥的使用量。若水泥

混凝土的耐久性要求较为严格,则应在不添加减水剂的条件

下明确水泥的用量。针对耐久性要求较高的大体积混凝土,

则要以混凝土的耐久性来控制水泥的水化热,并在此基础上

确定水泥的实际用量。 

2.6 砂石的使用数量 

混凝土材料中的砂石使用量必须采用体积法的计算方

式加以确定。 

2.7 配合比的确定 

充分结合材料的基本使用情况和坍落度等数据来确定

混凝土的配合比,且做好复核工作,确定混凝土配合比的过

程中主要可将其分为三个环节,分别为初步计算、调整试样

以及确定配合比,经上述三个环节确定最佳配合比。 

在港口工程施工中,配合比设计与确定尤为关键,应结

合工程建设和施工实际、工程的施工工艺、要求和环境等参

数来明确混凝土施工技术的多种性能,然后根据不同的材料

和使用比例来确定混凝土的技术性能。 

3 港口与航道工程混凝土施工中的注意事项 

3.1 严格把控混凝土质量 

港口与巷道工程的施工质量对我国水运行业的发展有

着较大影响,因此在混凝土施工中应严格依据工程建设和施

工的规范和要求完成工程建设。混凝土在工程建设中是一种

应用较为普遍且规模较大的材料,混凝土的性能也对工程的

施工质量有着显著影响。在工程设计和施工中混凝土配合设

计方案的执行十分关键,施工中不可随意变换施工工艺,且

严格的施工管理有利于提高混凝土的稳定性,管理人员应在

工程施工中严格控制多个环节的施工规范性,进而不断提高

工程的施工水平。 

3.2 钢筋层的控制 

钢筋和混凝土在工程施工中是用量最大的施工材料,若

只有混凝土而没有钢筋的支持,则工程施工无法顺利进行,

只有钢筋与混凝土有机结合才能更好地展现出二者的积极

作用和价值。钢筋的抗拉伸和韧性较强,故而其在应对工程

设施所产生的应力方面具有积极的作用。混凝土配合比通常

是以设计阶段的基本规定来进行工程建设。工程施工中,需

严格把控工程质量。钢筋选型在其中发挥着重要的作用,钢

筋的型号和规格必须满足设计的基本规范和要求,从而不断

提高工程的施工质量。在工程建设中,还需高度重视钢筋和

混凝土的配比,这样方可在增强工程施工精度的同时,保证

工程的施工质量。 

3.3 预制混凝土 

港口与巷道工程的施工条件具有特殊性,部分工程需在

水环境中完成,这也对混凝土配比设计提出了更高的要求。

且场地和时间也会受到较大的限制。所以应当在路堤上做好

混凝土预制工作,一方面要保证工程质量,另一方面还需改

进工程施工效率。 

3.4 防水涂料 

由于港口与航道工程中有部分结构是处于水下的,而混

凝土结构长期受到水的侵蚀会降低自身性能和使用寿命,所

以应该做好混凝土结构保护工作。一般会在混凝土结构上涂

抹防水涂料,起到隔离防护的作用。所以防水涂料的质量非

常重要,一定要选用优质的涂料,确保涂层的防护性能。 

4 结束语 

综上所述,港口与航道工程对我国社会经济的发展起到

了重要的推动作用,港口与航道工程是我国水运事业的关键

枢纽,故而切实加强与提升港口与航运工程的施工质量非常

必要且重要。而混凝土是工程施工中的重要材料,由于工程所

处环境的特殊性,部分结构需要长期处于水下,所以混凝土结

构会面临各种应力以及侵蚀的影响,从而降低使用性能。 
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