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1项目概况

1.1基本情况

营口经济技术开发区位于辽东半岛中部的渤海之滨,

总面积 268km2。营口经济技术开发区有大小河流 4条,即沙

河、红海河、二道河、熊岳河。

沙河河道总长度约 31.5km, 于 2006年至 2010年分四

次治理 ,治理长度分别为 2.4km、7.5km、11.8km、3km；红海

河主流长 13.5km,总流域面积为 54.38km2,属于山区河流,河

床较窄,河床质地为中粗砂,2005年 -2007年进行红海河整

治,整治堤防总长度 3315m,西以红海河桥为起点,东至高速

公路桥；二道河位于营口经济技术开发区的南部,流域面积

40.6km2, 河长 17.8km,2007-2011年进行整治, 治理长度约

2111m；熊岳河总长度约 13km,汇水面积 353.8km2。

1.2存在问题分析

随着城市的建设,雨水径流污染、生活污水排放及工业

废水排放等导致城市河道水环境污染负荷远远超过水环境

容量,河道水质恶化严重。2013~2014年营口经济技术开发

区环保监测站,对每条河道上游、中游、下游入海口等多处

监测点进行监测,沙河、熊岳河段全年均为劣Ⅴ类水质,二道

河及红海河存在 COD、NH3-N、SS等部分污染物超标。

河道水体严重污染的主要原因如下: 一是污水收集处

理系统不完善,河道上游污水直排现象非常严重,污水管网

覆盖率低。二是营口经济技术开发区老城区与熊岳老城区

已建成管网大部分为合流制且管径较小,管材陈旧,破损严

重,经常发生淤堵事故,新建区域为分流制管,部分合流制管

径不能满足,且管网衔接较混乱,造成排水不畅,溢流污染严

重,水体环境容量不足导致黑臭现象明显。三是河底淤泥淤

积严重,岸边垃圾乱堆乱放,水生植物过度增长,部分河段旱

季缺水现象明显,上无源头活水。

2整治目标

通过区域点源、面源污染的控制,减轻对水环境的影响,

消除黑臭水体,构建清洁、健康的水环境系统。

(1)水质环境标准

综合考虑营口经济技术开发区水功能区划, 以及城市

污水处理和非点源污染治理情况, 确定营口经济技术开发

区河道水质要求,四条河道水质到达Ⅳ类或以上标准。

(2)城市面源污染控制

雨水径流污染、合流制管渠溢流污染得到有效控制。城

市面源污染控制按 SS计,到 2020年削减率达到 45%以上；

到 2030年达到 60%以上。

3整治方案

3.1熊岳河

城市黑臭水体整治技术的选择应遵循“适用性、综合

性、经济性、长效性和安全性”等原则。由于熊岳河合流管线

直接接入河道导致旱季排入河道的水均为生活污水；上游

河道的水面悬浮物、漂浮物较多,长时间导致水体中缺氧,水

体富营养化严重,主要考虑以下可实施方案对其进行治理:

(1)控源截污

a.规划区外上游各区排查现状污水排放,截流收集,建

设处理站,处理后排放。

b.截流工程:沿熊岳河上游进行分流制改造。

(2)内源治理

主要采用垃圾清理、生物残体及漂浮物清理、清淤疏浚

等。

(3)底质改良工程

由于熊岳河上游(纵三南路段)水域多年污染累积致使

底泥黑臭,造成内源污染严重,如果不加以处理,将源源不断

向水体释放大量 N、P元素,加重水体富营养化,因此需要将

黑臭底泥分解掉。

采用底质改良型环境修复剂对全河道底泥环境进行改

善,恢复底质微生物系统,分解底泥中的累积污染物,控制内

源污染物向水体释放, 为水生植物存活提供良好的底质环

境。

整条熊岳河可采用行船投撒方式, 视污染严重情况选

择性投加。投加 10天以后微生物扩散至底泥内部,更厚底

泥变为土黄色,适宜沉水植被存活。

(4)生态 -生物修复工程

生态—生物方法是近年来发展起来的一种新型环境生

物技术。这类技术主要是利用微生物、植物等生物的生命活

动,对水中污染物进行转移、转化及降解作用,从而使水体得

到净化。由于这类技术具有处理效果好、工程造价相对较

低、不需耗能或低耗能、运行成本低廉等优点。同时不向水

体投放药剂,不会形成二次污染,还可以与绿化环境及景观

改善相结合,创造人与自然相融合的优美环境,因此已成为
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[摘 要] 介绍了营口经济技术开发区水环境的基本情况,存在问题,黑臭水体整治目标及整治措施。
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水体污染及富营养化治理的主要发展方向。

由于内河治理的最终目的是河道生态系统功能与结构

的恢复,并促使系统的自我维护和自我发展。因此,生物—生

态修复技术被认为是 21世纪我国生态环境保护领域最有

价值和最具生命力的生物处理技术。

a.熊岳河上游及隔段构建挺水植被

挺水植被通过根系吸收淤泥中的营养物质, 对水质有

一定的净化作用,且能够为两栖动物、鸟类、水生动物等提

供舒适的栖息场所,有利于生物多样化,同时能够提高水体

边坡景观的观赏效果,是构建湖滨区美丽水景的主力军。

根据周围景观特点成片栽植水葱、睡莲等挺水植被。栽

植区域为熊岳河河道治理段, 挺水植被系统能构提高水体

边坡的景观效果, 对水域水体及地表径流也有一定的净化

作用。浮叶植被主要采用观赏性强的各色睡莲。浮叶植被不

仅具有遮荫效果,还能增强观赏性。

b.人工生物浮岛

通过构建人工生物浮岛, 进一步提高水体自净能力,改

善水体生态环境和景观效果,生态浮岛主要特点包括:构建

水体生态系统,增强水体自净能力；与水体发生物质交换,吸

收水中污染物质；为其他生物提供栖息环境,增强水体景观

效果；生物浮岛能够遮阳降温,抑制藻类生长；减少睡眠波

动,减缓堤岸冲蚀。

(5)曝气复氧

曝气复氧对消除水体黑臭的良好效果已被国内一些实

验室试验及河流曝气中试所证实。其原理是进入水体的溶

解氧与黑臭物质（H2S,FeS等还原物质）之间发生了氧化还

原反应。对于长期处于缺氧状态的黑臭河流,对熊岳河蓄水

段, 要使水生态系统恢复到正常状态一般需要一个长期的

过程,水体曝气复氧有助于加快这一过程。

3.2二道河

由于二道河污染比较严重,针对二道河现状,除了控源

截污、内源治理、曝气复氧外,还要考虑以下实施方案对其

进行治理:

(1)化学絮凝处理

化学絮凝处理技术是通过投加化学药剂去除水层污染

物以达到改善水质的污水处理技术。在二道河铁路至辽南

大街段,水体污染极为严重,化学絮凝处理技术的快速和高

效也显示其一定的优越性。但是由于化学絮凝处理的效果

容易受水体环境变化的影响, 且必须顾及化学药物对水生

生物的毒性及生态系统的二次污染, 这种技术的应用有很

大的局限性,一般作为临时应急措施使用。

(2)中水补给工程

红海污水处理厂二级处理出水经过深度处理达到景观

用水标准后可以回灌到二道河上游,补充二道河无水段（从

高速公路至平安大街段）,可使二道河具有一定的环境容量,

增强对水体的净化功能。中水管线沿二道河北岸布置,管径

为 DN400,管长为 8000m。

3.3红海河

针对红海河现状,除了控源截污、内源治理、生态 -生

物修复工程外,还要考虑以下可实施方案对其进行治理:

(1)防洪工程

从红海河上游至高速公路段河道现状为自然河道,需

按防洪标准进行河堤建设,尽量保持原生态植物,在保证防

洪的基础需进行生态岸线建设,总长 5.6Km。

(2)景观河驳岸防护种植区

位于迎风面的驳岸,受风浪潮的侵蚀严重,驳岸基部形

成空洞；选择抗风能力强,兼有净化功能的挺水植物进行护

岸处理。

种植采用条带式的方式, 用最简单的种植形式和最少

的植物种类,形成简洁的、连续景观,体现植物的群体美。

(3)中水补给工程

红海污水处理厂二级处理出水经过深度处理达到中水

回用标准后可以回灌到红海河上游,补充红海河无水段。中

水管线沿红海河北岸布置,管径为 DN400,管长为 8662m。

3.4沙河

针对沙河现状, 考虑控源截污 (新建 DN700截流管线

4660m)、内源治理外,还应考虑以下可实施方案对其进行治

理:

(1)中水补给工程

沙河污水处理厂二级处理出水经过深度处理达到景观

用水标准后可以回灌到沙河上游,新建中水管线 DN500,管

长 6300m。

(2)人工湿地净化种植区

在沙河下游蓄水段通过筑岛围堰、营造潜流湿地的措

施控制污水直接进入水体,选择根系发达、吸收能力强的湿

生、水生植物,形成有层次的种植结构,利用植物的物理阻尼

作用降低水中悬浮物,通过植物根系吸收径流中的氮、磷、

重金属等污染物质。沿岸边种植植株高大的茭白、芦苇,遮

挡垂直的硬岸,前景种植千屈菜、野花组合等稍矮小的植物,

形成丰富的群落层次。

4结语

对于熊岳河、二道河、红海河及沙河的治理还可以采用

活水循环、清水补给、就地处理、旁路治理等措施。具体河道

黑臭水体的治理,还可以采取新建钢板闸,污水截流管线修

复,河底、岸墙及附属设施修复等措施。针对不同的措施需

经经济技术比较后确定, 并最终使河水水质达到地表水Ⅳ

类水质标准。
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