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[摘  要] 微机继电保护技术从诞生一开始就以它自己的方式发展着,随着光纤通讯技术在电力系统中的应用以及线路微机继

电保护更新换代,输电线路的密集环网,长度的缩短,从而使超高压输电线路继电保护配置越来越简单化,合理化。 

[关键词] 继电保护；光纤通道；超高压输电线路 

 

1 基于高压输电线路继电保护的配置 

采用不同工作原理,构成超高压输电线路全线快速主保

护,代替传统以高频保护为输电线路全线主保护的理念,三

利甲线在 1986 年 9 月投运时,1996 年三火线 TT 接肇东变,

三火线更名为三肇线,线路全长78公里,并配置WXB-11型微

机保护,1999 年 8月按省局继电保护处线路实现双套保护要

求,又增加一套 WXB-11 型微机保护,2010 年三肇线 TT 接松

北变,三肇线更名松三线,线路全长 41 公里,同时更换线路

微机保护 B 相为 RCS-901 型光纤纵联微机保护,C 相为

PSL-603GM 型 光 纤 纵 差 微 机 保 护 ,B 相 保 护 升 级 为

RCS-902BFM 型光纤纵联微机保护,C 相不变。继电保护由单

套常规保护发展到双套微机保护,而且取消原有的载波高频

保护,取而代之的是光纤纵联微机保护,光纤通讯技术在高

压输电线路继电保护中的广泛应用,使高压输电线路微机继

电保护工作原理多元化,采用相电流突变量原理启动保护,

改变相电流或阻抗启动原理的常规保护,同时用干簧继电器

代替常规继电器,动作回路用集成电路完成,大大提高继电

保护的快速性。 

2 高压输电线路现在继电保护装置配置优缺点 

WXB-11 型微机保护是在传统电磁保护以及 WXB-01 型微

机保护的基础上,以四个硬件相同的插件配置不同的软件构

成高频保护,距离保护,零序保护和综合重合闸线路保护。 

2.1 RCS-902BFM 方向保护装置优点 

可以实现传统高频保护,距离保护,零序保护,综合重合

闸保护的所有功能,采用四个独立 CPU 分别完成各保护,防

止任一个 CPU 故障时影响其他保护使用,并且提高了保护动

作的快速性,而WXB-01型微机保护采用一个CPU完成高频保

护,距离保护,零序保护,综合重合闸保护功能,任一个 CPU

故障则影响其他保护运行,采用相电流突变量启动保护原理,

大大提高了保护动作的正确性,具有较完善的在线自检功能,

可以及时发现保护出现的问题,通过人机对话可以完成正常

维护,定值更改,调试等功能,和传统电磁型保护相比操作方

便,减少了运行中维护量和检修工作。 

2.2 RCS-902BFM 方向保护装置在现场实际应用中存在

的不足 

保护动作后,故障报告必须通过打印机才能读取故障报

告,一旦打印机出现问题时,无法读取故障报告,将影响故障

处理速度；装置信息没有汉字化,解读报告时易出现错误,

人机对话操作键盘使用率高易损坏,装置封闭不严,内部集

尘严重,易造成装置异常,RCS-902BFM 方向保护装置由工频

变化量方向和零序方向为主保护(包括突变量快速 I 段和零

序二,三段保护)和距离保护,重合闸构成全线路保护。 

2.3 PSL-603GM 型光纤电流差动保护装置优点 

采用光纤通道,并且增加远传,远跳功能,提高了主保护

动作的快速性,高频通道的取消,避免了由于载波通道出现

问题,造成主保护退出,增加液晶显示,避免由于打印机的问

题而无法读取故障报告,保护装置显示及打印信息汉字化,

简单易懂,提高了故障处理速度。 

2.4 PSL-603GM 型光纤电流差动保护装置在现场实际应

用中存在的不足 

控制室没有光纤通道监视设备,通道出现异常时不能及

时处理,同时也影响主保护动作,各线路光纤终端都设在一

起,光纤终端机出现问题时,影响多条线路主保护的动

作,PSL-603GM 型光纤电流差动保护装置以分相电流差动保

护和零序电流差动保护作为全线速动主保护,以距离保护和

零序方向电流保护作为后备保护,保护有分相出口,从而实

现综合重合闸功能。 

2.5 优点 

采用分相电流差动继电器和零序电流差动继电器作为

线路全线速动保护,采用专用光纤作为通道通讯介质,保证

通信的可靠性,自动检测通道故障,实时显示差流,通道误码

率,通道故障时自动闭锁差动保护,远方跳闸功能,远传命令,

远传永跳功能,防止再次重合于永久故障,动作速度快,线路

近处故障动作时间小于 10ms,线路 70%处故障典型动作时间

达到 12ms,线路远处故障小于 25ms,振荡闭锁功能,能快速

区分系统振荡与故障,在振荡闭锁期间,系统无论发生不对

称性故障还是发生三相故障,保护都能可靠快速地动作。 

采用电流电压复合选相方法,在复杂故障和弱电源系统

故障时也能够正确选相,自动重合闸功能,可以实现单重检

线路三相有压重合闸方式,以防止线路发生永久故障,采用

了多CPU共享AD的高精度模数转换技术,解决了多CPU共享

AD 的难题,提高了保护的模数转换精度,简化了调试和维护
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的工作量,采用了全汉化显示/操作界面和全汉化,图形化,

表格化打印输出,采用透明化设计思想,保护内部元件在系

统故障时的动作过程可以全息再现,便于分析保护的动作过

程,强大的故障录波功能,可以保存 1000 次事件,12～48 次

故障录波报告,故障时有重要开关量多次变化时会自动多次

启动录波并且记录重要开关量的变化,录波数据可以保存为

COMTRADE格式,具有双端测距功能,灵活的通信接口方式,配

有 RS-232,485 和以太网通信接口。 

2.6 在现场实际应用中存在的不足 

控制室没有光纤通道监视设备,通道出现异常时不能及

时处理,同时也影响主保护动作,各线路光纤终端都设在一

起,光纤终端机出现问题时,影响多条线路主保护的动

作,RCS-902BFM 方向保护装置和 PSL-603GM 型光纤电流差动

保护装置在设计理念还是现场应用都是非常先进的,符合电

网现代高压输电线路保护采用两种不同原理双套微机保护

的要求,但它们都有一个共同的缺点就是保护装置电源故障

时没有任何告警信号,只能靠对侧收到的通道异常后电话通

知本侧或在巡视设备保护时就地检查发现电源指示灯灭才

知道,造成高压输电线路有时无保护运行,再有液晶显示有

时黑屏,无法查看信息,也是 RCS-902BFM 方向保护装置和

PSL-603GM 型光纤电流差动保护装置存在的问题。 

3 高压输电线路继电保护装置配置整体快速性比较 

采用载波为通道构成的 WXB-11 型线路微机保护：全线

速动高频保护整组动作时间不大于 30MS,其他保护：相间和

接地距离 I段(0.7 倍整定值时)为 20MS,零序 I段(1.2 倍整

定值时)为 20ms,采用专用光纤通道构成的 RCS-902BFM 型线

路微机纵联保护,全线速动整组动作时间小于 25ms,其他保

护动作时间,工频变化量距离元件近处 3～10ms,末端小于

20ms,距离保护 I 段动作时间约 20ms,采用光纤通道构成的

PSL-603GM 型线路微机纵联差动保护,全线速动整组动作时

间不大于 25ms,其他保护：相间和接地距离 I 段(0.7 倍整定

值)动作时间不大于20ms,典型值不大于12ms,零序I段动作

时间(1.2倍整定值)不大于20ms,并且RCS-902BFM型纵联方

向保护和PSL-603GM型纵联差动保护,还具有2048kb/s的光

纤数据通信接口,从而实现了数据上传,远跳,远传功能,随

着时代的发展,大量电气设备在各领域的应用,对电能质量

要求越来越高,为保证供电的连续性,可靠性及电能质量,电

力行业不断进行设备改造更新和建设,光纤通讯在线路继电

保护中的运用,大大提高了线路全线保护的灵敏性和速动性,

光纤通讯和微机继电保护在电力输送过程中,起着至关重要

的作用,保证了输电线路安全,稳定运行。 

4 结束语 

在科学技术飞速发展的信息时代,高压输电线路继电保

护将逐渐实现专用光纤通道全线速动快速保护切除故障线

路,并利用远传,远跳功能快速切除线路越级跳闸事故,缩短

了故障时间,提高了供电的可靠性和连续性,保证了电能输

送质量,满足了国民经济发展的需求,在不久的将来,卫星通

信,影像技术在电力系统中的应用以及高压组合开关广泛使

用,高压输电线路继电保护装置配置更加简单,可靠,所有信

息,数据,操作指令都可以通过远传遥控完成,各变电所将实

现无人值守的变电所。 
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