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摘  要：随着电力工业的飞速发展,机组参数、系统电压等级逐步提高,电气设备的绝缘强度、系统过电压的限制水平对系统

安全经济运行的影响日益突出。据统计,高压电网的各种故障多是由于电气设备绝缘的损坏所致,因此做好高压试验是电力系

统安全经济运行的根本保证。 
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针对电力变压器进行高压试验时,为实现合理性以及经

济性的优化获取,则需重点研究跟试验相关的方法、条件以

及安全、设计等多元化内容,旨在保障对应数据信息真实有

效且准确,同时针对电力变压器自身所拥有综合性能全面实

施合理判定。就目前的情况来看,我国现今所开展的电力变

压器高压试验工作依然存在弊端情况,特别是需深化完善改

进结果的精确可靠性,基于此,应重视电力变压器高压试验

研究,努力为电力系统运行提供可靠的保障,推动电力行业

可持续健康发展。 

1 电力变压器高压试验概念 

作为重要的电气设备,电力变压器可谓是一种能够改变

交流电压使之成为拥有一致频率的一种或者是几种数值的

设备,这类设备运行原理在于基于一次绕组交流电所形成的

交变磁通在铁芯导磁中实现通过,若进行二次绕组则能够形

成感应电动势。针对电力变压器展开合理化选择的时候,应

给予额定容量等各类参数更多关注,若所产生的空载损耗越

低,则越能够达到节能目的。现如今,非晶态合金铁芯变压器

以及干式变压器等均属于较常使用的电力变压器,其中,非

晶态合金铁芯变压器深受欢迎,对比其他变压器设备,其所

拥有的节能成效更为显著,约能够减少 3/4 的空载损耗,环

保且节能,在电力系统运行中占据着不可或缺的地位。电气

设备能否具备良好绝缘性能以及正常功能,会对设备自身安

全稳定运行产生直接影响,所以,需细化开展各类试验工作

旨在保障电气设备拥有较强安全性。实践证明,众多电气设

备均需实施高压试验,其中包括变压器以及开关、传感器以

及避雷器等设备。具体地,针对电力变压器所进行的高压试

验涵盖有电容以及介质损耗试验、负载损耗以及空载损耗试

验、直流电阻试验等各种类型。在试验活动实施中,能够优

化选用屏蔽手段,再者说,因为环境湿度及温度会让试验数

据准确性深受直接影响,所以唯有屏蔽之后对应所得的试验

数据信息才能够拥有更高准确性。 

2 电力变压器高压试验设计方法 

一般而言,为确保电力变压器高压试验拥有较强安全性,

则需严格遵循相关设计方法： 

 

我国港口设备的电气控制系统的发展历史并不久,但在

一些地方,电气控制系统已经得到了很好的运用,许多问题

需要进一步研究解决。只有解决了技术上存在的问题,港口

设备才能很好的利用这一技术完成港口作业。 

4.3 港口设备电气控制系统的发展趋势 

随着经济的发展,对于港口设备的工作效率有了很高的

要求,现代化技术的应用正好能够满足设备的这一需求。电

气控制系统在港口设备的应用已成为一种发展趋势,这种技

术不仅提高了港口作业的工作效率,而且保障了货物运输的

质量,这种技术一定会越发广泛的被应用在港口设备中。 

5 结束语 

随着经济的不断发展,相应的科学技术也在紧跟时代的

步伐,人们对于各种工作的质量要求也越来越高,所以我们

必须及时开发并掌握合适的新型技术来应对时代的变化。而

港口设备的工作效率或多或少的会对国家的经济形态产生

影响,因此,我们必须保持港口货物运输的高效性。只有把电

气自动化技术有效的加入到港口的机械设备中,才能保证港

口设备工作的效率,使工作人员脱离繁重的工作任务。 

参考文献： 

[1]郑允殿,王万林,张延垒.港口区域大型机械电气自动

化控制模型设计[J].电子测试,2017,(23):48+35. 

[2]宋天佑,张天宇.港口机械电气安全控制系统设计[J].

黑龙江科学,2017,8(06):130-131. 

[3]张辉,易川.浅谈港口机械的电气设计[J].黑龙江科

学,2017,8(06):150-151. 

[4]张天宇,宋天佑.港口机械电气系统的可靠性设计[J].

黑龙江科学,2017,8(06):158-159. 

[5]王泽升.基于PLC控制系统在港口机械的应用分析[J].

科技创新与应用,2017,(04):16. 

[6]张涛,田秀德.港口大型机械电气设备的中后期管理

[J].港口科技,2016,(02):50-52. 

[7]李建国,陆丽,陈国初.“港口机械电气传动自动控制系

统及装置”课程教学方法讨论[J].科技风,2015,(18):226. 



Hydropower and Water Resources 水电水利 
第 2 卷◆第 7 期◆版本 1.0◆2018 年 7 月 
文章类型：论文 刊号（ISSN）：2529-7821 

Copyright  c  This word is licensed under a Commons Attibution-Non Commercial 4.0 International License. - 56 - 

2.1 待电力变压器高压试验完成以后,应将电压值马上

降低到零,与此同时,把电源实施关闭,且将高压试验实施所

用相关连线进行合理拆除。 

2.2 当试验电源被接通以后,若亮起红色指示灯,则需静

待试验升压完成,若亮起绿色指示灯,则需做好试验启动准备。 

2.3 为避免电力变压器或者是控制箱实现接地行为时产

生危害,则需充分结合变压器指示图严格完成引线连接工作。 

2.4 在电压升高进程中,相关试验操作员应针对高压试

验实际运行状态以及仪表的具体变化情况展开相对较为密

切的观察,使得电压能够处于缓慢上升的进程当中,基于此,

应在顺时针方向上匀速旋转控制箱调压器手柄。 

2.5 开始试验操作之前,试验员需调整控制箱调压器至

零,并就整个系统接线实际对应的接触情况展开相对较为严

格的检查工作。 

3 电力变压器高压试验必备条件 

所处环境的湿度以及问题是直接影响电力变压器高压

试验的主要因素,唯有充分满足相关必备条件,方能实现高

压试验的顺利实施： 

3.1 开展试验工作时,应就电压及其定额容量实施十分

严格地合理控制,及时采取有效散热措施,使得试验实施处

于适宜温度环境中。 

3.2进行试验时,需运用措施针对电阻展开保护,合理规

避因为电压升高逾越规定范围使得变压器断合情况出现。 

3.3根据具体规定就高压试验实验室所处环境湿度以及

温度进行合理调节,让电力变压器高压试验实施免遭来自于

污垢及粉尘、烟雾颗粒及气体等的直接影响。 

3.4 将实验室温度保持控制在-20℃～40℃。 

3.5 控制实验室湿度在 80%以下范围中,这个时候对应

的实验室温度范围是 25℃～30℃。 

4 电力变压器高压试验要点事项 

4.1 测量绝缘电阻。一般地,针对绝缘电阻实施优化测

量的主要目的在于详细检查电力变压器设备绝缘的受潮度

以及污秽状态、过热老化程度等情况,因此,在整个高压试验

中,该项工作实施 为简单方便。若处于 35℃以上温度过高 

环境中,会导致受潮绝缘吸收形成不规则变化,因此,必须保

障处于适宜温湿度环境就绝缘电阻进行测量。 

4.2 测量直流电阻。在此注意,实施该项测量工作的主

要目的在于细化检查所存在的导线电阻差异以及接头接触

欠佳、绕组断股以及分接开关接触状态、绕组匝间短路等各

项缺陷问题,其直接影响着针对调压开关档位是否准确以及

各相绕组电阻是否平衡所进行的判断,所以该试验项目占据

十分重要应用地位。 

4.3 测量变压比。测量变压比通常是为了针对是否处在

技术允许范围之内的绕组对应分接电压比展开细化检查,其

中,需检查绕组匝数的自身正确性,进而判断能够正确完成

开关及引线的合理分接。除此之外,开展变压比试验的同时

能够实施其他类型试验,拥有同类接线组别为实现变压器并

联运行的必备条件,因此,在具体检查中,可采用直流感应法

以及接线组别法、相位法以及交流电压法等常用手段。 

4.4 测量泄漏电流。开展此项工作是为详细检查电力变压

器是否存在有一定的质量问题,基于加直流高压试验手段运

用,对比低压状态,若处在高压状态下的电力变压器拥有很低

电流,那么则能够判断出这时有质量缺陷存在于电力变压器

的防漏功能中,导致难以充分满足实际的高压试验需求。 

4.5 认真做好交流耐压试验。该项试验工作的实施目的

在于优化鉴定绝缘强度,特别是在考核主绝缘局部缺陷情况

时起到决定性作用,譬如说绕组发生松动以及绝缘表面出现

污染、主绝缘产生开裂以及主绝缘处于受潮状态等。合理鉴

定电力变压器绝缘强度,可以合理规避由于绝缘老化造成安

全事故情况的出现。 

5 电力变压器高压试验安全措施 

为充分确保电力变压器高压试验优化开展,要求试验者

需拥有相对较强工作素养,可采取措施包括： 

5.1将责任落实到家,要求每个试验人员均各司其职,全

面开展跟高压试验相关的系统检查工作,尤其需要检查接线,

必须保障安全无误并采取正确的安全措施,待检查完成之后,

全部人员需向安全线撤离,通过负责人指示发出代表已经完

成相应检查。 

5.2 开始试验之前,严格参照我国及先关企业具体规定

认真完善安全防范,针对安全线展开合理规划,仅允许跟试

验相关的人员进入。 

5.3所实施的电力变压器高压试验必须配套实施有效的

防爆及防火措施,避免在设备运行时出现散热难或者是发生

短路等问题情况,这个阶段试验员应特别注意,因为处于高

温高压状态下时,绝缘材料会出现分解以及膨胀、气化等问

题,使得变压器设备压力迅猛提升,容易催发爆炸事故,严重

时甚至发生火灾,由此可见,基于有效防爆及防火安全措施

应用能够确保试验工作的顺利实现。 

6 结束语 

综上所述,电力变压器高压试验工作实施繁琐且复杂,

应有针对性地慎重选择具体的试验方法以及内容、条件,配

套实施安全有效的防护措施,旨在保障试验工作顺利开展,

维护电力系统稳定运行,推动电力行业的可持续发展。 
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