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混凝土裂缝在水利工程建设中是一种较为普遍的病害

现象, 因为混凝土容易受到温度和内外部条件等因素的约

束,表面经常会出现较为明显的变形。针对裂缝问题,一方面

会降低水利工程建设的质量, 另一方面还会对工程的安全

构成非常严重的威胁, 所以我们应积极采取科学有效的措

施对其加以控制和防护,这样才能提升工程的性能与质量。

1混凝土的分类

1.1按照表观密度划分

按照表观密度划分,混凝土可分为重混凝土、普通混凝

土和轻混凝土。若混凝土表面密度在 2800kg/m3以上,我们

就可判定其为重混凝土。一般而言,重混凝土是密度较大的

混凝土,所以重混凝土选择的配料也是密度较大的类型。除

骨料要选择密度较大的材料之外, 还应选择密度较大的水

泥砂浆,钡水泥、锶水泥等。重混凝土一般应用在一些对防

辐射要求较高的结构当中, 重混凝土具有非常好的防辐射

性能。其在核能工程中应用也十分广泛,所以重混凝土又被

人们称为防辐射混凝土。

普通混凝土是指密度在 2000kg/m3-2800kg/m3的混凝

土,普通混凝土中主要采用普通的水泥,将水泥与水按照特

定的比例进行混合。水泥在混凝土当中充当了凝胶材料。砂

子、石子都是普通水泥砂浆当中的常用材料。且普通混凝土

一般在民用建筑、厂房和医院等公共场所的建设中应用十

分广泛。

轻混凝土的判定也要借助混凝土的表观密度, 若其数

值在 2000kg/m3以下,则可确定其为轻混凝土。轻混凝土的

骨料通常为质量较轻的多孔材料, 部分混凝土也可能完全

不使用集料, 而是直接在水泥砂浆之中混入加气剂或泡沫

剂,从而构成多孔结构的混凝土。这种混凝土在建筑外墙保

温施工中应用较为广泛, 同时其也可以应用在结构保温施

工当中。混凝土具体划分类型见下表。

表 1 以表观密度划分混凝土

1.2其他分类方法

除上述分类方法, 混凝土还有很多其他的分类方法,如

表 2所示。

表 2 混凝土的其他分类方法

2水利施工中混凝土裂缝的原因分析

2.1地质复杂

水利工程建设中一般选择在偏远且地质环境复杂性较

高的地区,节气的变化也可能会对地质产生较大的影响。如

在夏季,地下水活动的频率会明显升高,从而对水利设施就

会造成更大的冲击, 水利设施在这种情况下需要承受更大

的荷载。若地基的稳定性得不到保障,则上层结构就十分容

易出现裂缝问题。此外,由于沉降裂缝,混凝土的抗渗能力也

会处于下降的态势,水分会进入到结构当中,就会严重影响

工程的建设质量及水平。受地质因素的影响而产生的裂缝

如图 1所示。

图 1 水利工程混凝土裂缝图

2.2混凝土表面受力不均

水利施工中, 力学作用会对工程建设和施工产生十分

显著的影响,同时其对工程的不利影响也显而易见。由于混

凝土表面受力不均而产生的瞬间断裂是较为普遍的现象。

这也成为了导致混凝土出现裂缝的关键因素。所以,在水利

工程建设和施工过程中, 一定要对材料的受力情况进行全

面分析。此外,还应掌握工程的结构形式,这样才能充分了解

裂缝的成因。

2.3混凝土内外温差较大
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混凝土凝固过程中会发生水化反应, 水化反应会加大

混凝土内外部的温差,温差过大时就会出现混凝土裂缝。若

施工过程中没有采取科学有效的降温措施, 就无法对混凝

土内部的温度进行有效调节, 从而加速混凝土内部水分的

蒸发,进而导致混凝土出现裂缝问题。在冬季,混凝土内部水

分会明显下降,因此就会形成渗透压力,最后混凝土出现裂

缝。

2.4异常变形的影响

混凝土凝固收缩和混凝土的干裂是混凝土发生异常变

形的两种形式。工程施工中,混凝土凝固的过程中会释放一

定的热量,热量会直接释放到空气当中。该现象在一些大体

积混凝土中更为明显,而这也会使混凝土快速收缩,受到外

力作用的混凝土内形成收缩压, 若这种收缩压的强度超过

极限,就会使混凝土结构出现裂缝问题。另外,混凝土结构内

水分的变化是导致混凝土干裂最为重要的原因。若在混凝

土养护施工中产生了混凝土失水的问题, 或养护工作未按

照规范执行,就会大大减小混凝土结构的抗压能力,混凝土

干裂现象会更为明显,最终表面产生裂纹。

3水利施工中的混凝土裂缝的防治措施分析

3.1案例分析

某水利工程库容量为 3.5亿立方米,初建于 2005年,建

成后很长一段时间内均无法充分发挥其积极作用。经调查,

该水利工程在排水闸施工的过程中出现了较为明显的流砂

问题,这就对基坑开挖施工造成了一定的障碍。由于施工技

术和条件的限制, 工程建设中只能采取降低基坑深度等方

式改善这一问题, 这就对排水量造成了极为显著的影响,同

时也阻碍了工程排洪防涝作用的正常发。在 2015年,该地

周边的大片农田被淹没,2017年相关部门建立了 7座强排

站,排除了积水,进而确保农田的正常生长。

3.2认真完成地质勘察

工程施工前应对该地区的地质条件进行全面勘察,同

时对该地区的施工条件进行全面分析, 在完成勘察工作后,

还应采用科学完善的技术分析施工区域的地质特点。对于

由于地质因素而出现的裂缝, 则应采取科学有效的防治措

施。此外还要根据工程建设的实际制定科学的应急预案,有

效避免由于地质因素而导致的混凝土裂缝问题。

3.3受力不均裂缝的防治

对于受力不均所产生的混凝土裂缝, 管理人员要在日

常工作中加大管理力度,同时对工程建设进行全面监督。管

理人员需详细了解施工现场的环境, 科学选择工程建设的

技术措施,保证工程的安全性和稳定性。再者,还要关注工程

后期的修复工作。在裂缝防治工作中,后期的修复占据着十

分重要的位置。通常对于细小的混凝土裂缝,技术人员可采

用针对性措施修复混凝土表面, 以此保证混凝土结构的性

能。若混凝土裂缝较大,则应适度增加水泥量或混凝土层来

保证混凝土结构的质量。在工程建设中,需要采取有效措施

做好施工技术管理工作, 并建立一套完善的施工监督和管

理制度,从而更好地保证工程的质量及性能。

3.4温差裂缝防治

温差裂缝通常是由于水化反应放热而引发的混凝土质

量问题,所以在水利工程建设中,采购人员应选择水化热相

对较低的水泥,以有效减小混凝土内外部温差。与此同时,还

可在合理范围内减小水泥比例, 达到降低内外部温差的目

的。此外,在夏季施工的过程中,还需采取科学的降温措施,

减少工程施工过程中水分的蒸发量。而在混凝土浇筑环节,

应科学控制混凝土浇筑的时间。如果浇筑过程中混凝土温

度过高,还可以加入一定比例的冰水,以此达到降温的目的。

另外, 浇筑施工时还可采取薄浇的方式来提升混凝土散热

的速度,减小混凝土内外部温差。在冬季施工过程中,一定要

确保施工现场具有良好的通风效果,若温度较低,则应积极

采取有效的保温措施。

3.5异常变形混凝土裂缝防治

为有效控制收缩裂缝, 采购人员在购进施工材料时一

定要充分结合工程实际,选择不易干缩的材料。同时还要保

证材料强度能够满足工程建设的基本需求。除此之外,还应

采取合理的方式来控制水灰比, 达到提高混凝土强度的目

的。如加入适量减水剂等。降低水灰比可提高混凝土的强

度,有效控制混凝土裂缝问题。若现场施工条件较差,还可采

取有效的遮阳措施,该措施可以减少水分的蒸发。加之,在模

板拆除施工中还应采取合理的施工顺序, 最大限度降低混

凝土发生干裂的概率。注意在施工中采取多种有效措施做

好混凝土的养护工作,可加入适量的防腐剂,避免由于钢筋

腐蚀而出现的混凝土裂缝问题。

4结语

总而言之,很多因素都会引起混凝土裂缝问题,因此在

水利施工中, 需要对引起混凝土裂缝的原因进行科学分析,

同时针对出现裂缝的原因提出针对性的解决措施, 进而更

好地保证水利施工的质量。当前人们越来越关注水利工程

建设的质量和效果, 而混凝土裂缝问题对水利工程的质量

和性能都会产生较大的不利影响, 故而我们也应对此采取

科学有效的防治措施,以不断提高水利工程建设质量。
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