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配电变压器是供电系统中的重要电气设备, 为了保障

供电系统的稳定运行, 必须加强其运行过程中的检修与维

护。以下就配电变压器运行检修及其维护措施进行了探讨

分析。

1配电变压器运行存在的主要问题分析

变压器运行存在的问题主要表现为：(1)电压问题。变压

器运行过程中,受到水分、气体、温度等因素影响,造成配电

设备的变压器输电故障,也使得变压器输电电压不稳定。当

输电线路电力负荷过重时,配电设备的变压器会由于磁场、

内部信号等原因造成电压异常,损坏变压器内部零部件；配

电设备的变压器外部线路短路时, 造成变压器内部油面降

低、温度升高,电压不稳定；当配电设备的变压器气体不正

常时,经常发生信号跳跃,油箱无法正常运行,严重影响配电

设备的变压器的安全性和稳定性。(2)继电干扰问题。配电设

备的变压器在磁场作用下,变换高低压,分配到电力用户端,

在实际应用中配电设备的变压器继电保护装置容易受到以

下几方面的电磁干扰：其一,工作人员在靠近配电设备的变

压器的地方使用电话机, 或者接触变电器外壳产生火花放

电；其二,配电设备的变压器自身零部件出现运行故障；其

三,雷击、大雨等对配电设备的变压器一次系统的干扰。配

电设备的变压器受到电磁干扰时, 会影响输电线路的运行,

并且受到电磁干扰的设备和回路通过多种方式和电磁干扰

源组成回路,严重影响配电设备的变压器的输电电压,造成

严重故障。在实际应用中,配电设备的变压器受到的辐射干

扰主要来自步话机辐射干扰和高压开关场干扰。

2配电变压器运行的故障原因分析

配电变压器故障的原因主要表现为：(1)安装不当。保护

设备选择不当以及安全操作不规范都会造成变压器故障隐

患,一般来说因避雷设备选择不当、保护继电器及断路器安

装不当而造成的变压器故障较为常见。(2)绝缘老化。据统

计,绝缘老化是造成变压器故障第二位的原因,绝缘老化会

大大缩短变压器的使用寿命,并造成变压器故障。(3)维护不

当。日常维护不当造成的超高变压器故障并不在少数,例如

维护不当造成变压器受潮；潜油泵检修不及时造成铜末混

入变压器,在负压区吸入空气；连接处松动、发热；分接开关

接触不到位等等。(4)过载。过载是指变压器长期在处于超过

铭牌功率的状态下工作, 这种情况常常发生在发电和用电

部门,且随着过负荷运行时间的增长,绝缘温度会逐渐升高,

这加速了绝缘部件的老化,绝缘部分老化、强度降低,就容易

来因外部冲击而破损,从而造成变压器故障。(5)线路干扰。

线路干扰也称线路涌流, 是造成变压器故障最常见的原因,

一般是由合闸过电压、电压峰值、线路故障、闪络以及其他

输配方面的异常造成的。

3配电变压器运行检修的分析

3.1配电变压器运行的日常检修。主要包括：(1)变压器

运行中出现的如漏油、油位过高或过低,温度异常,音响不正

常及冷却系统不正常等问题,应设法立即消除。(2)当变压器

的负荷超过允许的正常过负荷值时, 应按规定降低变压器

的负荷。(3)变压器内部音响很大,很不正常,有爆裂声；温度

不正常并不断上升；储油柜或安全气道喷油；严重漏油使油

面下降,低于油位计的指示限度；油色变化过快,油内出现碳

质；套管有严重的破损和放电现象等,应立即停电修理。(4)

当发现变压器的油温较高时, 而其油温所应有的油位显著

降低时,应立即加油。

3.2配电变压器运行检测的分析。配电变压器在运行过

程中必须加强检查测量工作, 尤其是在再次恢复运行前,一

定要加大检查力度,只有绝缘电阻测量认可合格、绝缘油耐

压试验通过后才能继续投入运行。运行变压器分接头电压

的选择应与电网的运行电压相适应, 其所加一次电压不得

超过相应分接头电压值的 5%。最大负荷不应超过变压器

额定容量(特殊情况除外),上层油温不宜经常超过 85℃,这

些都是运行和测量中需要重点注意的。配电变压器投入运

行前的绝缘电阻测试, 应使用额定电压为 1000伏或 2500

伏兆欧表进行测量,其值应不低于制造厂出厂值的 70%。运

行中的变压器的绝缘电阻值应不低于初试值的 50%。变压

绝缘电阻的测量工作,应在气温 5℃以上的干燥天气(湿度

不超过 80%)进行,测量时应断开其他设施,擦净套管。变压

器不宜过负荷运行,要经常对重载变压器进行负荷实测。

3.3异常声音检修分析。配电变压器正常运行会发出连

续均匀的“嗡嗡”声,当出现其他异常声音或噪音时,则代表
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着故障的出现。如果变压器发出“哇哇”或“咯咯”的声音,主

要是负荷过重所引起,因为谐波作用,产生以上声音,此时观

察监视测量仪,会发现仪表指针摆动频繁。变压器运行声音

较为尖锐时, 可能是由于单相接地或者电磁共振现象的发

生,这时候需要加荷电压表进行综合判断。变压器如果出现

局部放电现象,多数与零件松动有关,例如发出“吱吱”声,可

能是由于跌落式熔断器或分接开关接触不良；发出“嘶嘶”

声,则可能是因为变压套管脏污,表面釉质脱落或有裂纹存

在；若以上两种声音均存在,应立即停电进行检测处理,对变

压器内部进行检查, 避免故障产生安全隐患或影响供电系

统的工作。如某台 10kV变压器运行时出现异常声音,安装

吊罩外观未发现铁芯多余接地点, 而铁芯绝缘电阻不到

1MΩ,则可能是铁芯木质垫脚干燥不良引起,要在变压器本

体底部加电热炉加温和热油循环干燥处理, 使铁芯绝缘达

到 5MΩ。假如配电变压器电流电压正常,但是仍旧出现明

显杂音,检测重点要放在内部夹件或铁芯上的螺丝钉,查看

硅钢片振动幅度。

3.4配件损坏检修分析。在对配电变压器运行的巡视过

程中,注意观察配电变压器各项功能配件损坏情况,并且巡

视检查时宜结合红外热像仪检测套管、变压器本体、电气连

接点、避雷器等部位,利用温度场分布及相对比较手段,拓展

热像仪应用功能。检查项目主要有以下几类：查看套管是否

清洁、有无破损、裂纹、放电痕迹等缺陷情况；观察油面高

度、油色、油温是否正常,有无异声、异味；查看呼吸器是否

正常,有无堵塞现象,吸湿器硅胶颜色是否正常,是否有受潮

现象,吸湿器油杯油是否足够；查看各个电气连接点有无锈

蚀,过热和烧损现象；查看分接开关指示位置是否正确,换接

是否良好；查看外壳有无脱漆、锈蚀；焊口有无裂纹、渗油,

接地是否良好；查看各部密封垫有无老化、开裂,有无渗油

现象；查看各部螺栓是否完整、有无松动。

4配电变压器运行的维护措施分析

配电变压器运行的维护措施主要表现为：(1) 净油器的

运行维护。变压器箱壳的上部和下部,各有一个法兰接口,在

此两法兰接口之间装有一个盛满硅胶或活性氧化铝的金属

桶。其维护工作主要有：变压器运行时,检查净油器上下阀

门在开启位置,保持油在其间的通畅流动。净油器内的硅胶

较长时间使用后应进行更换,换上合格的硅胶。净油器投入

运行时,先打开下部阀门,使油充满净油器,并打开净油器上

部排气小阀,使其内空气排出,当小阀门溢油时,即可关闭小

阀门,然后打开净油器上阀门。(2)胶袋密封油枕的维护。在

油枕的油面上放置一个隔膜或胶囊, 胶囊的上口与大气相

通,而使油枕的油面与大气完全隔离,胶囊的体积随油温的

变化增大或减小。在油枕加油时,应注意尽量将胶囊外面与

油枕内壁间的空气排尽,否则,会造成假油位及瓦斯继电动

作,故应全密封加油。油枕加油时,应注意油量及进油速度要

适当,防止油速太快,油量过多时,可能造成防爆管喷油,压力

释放器发信号或喷油。(3)油箱砂眼或焊缝处渗漏维护。第

一、渗漏油量大,配变需停运补焊,建议采用二氧化碳保护焊

或自动弧焊,焊好后要认真试漏；第二、焊缝渗漏油量小,先

清理渗油部位的漆皮、氧化层,露出箱体本色,再用酒精擦洗

干净涂上密封胶便可,如果渗漏部位光滑,可在表面打麻增

糙,增强密封胶的粘附力。

5结束语

综上所述, 配电变压器作为辅助供电系统运行的重要

配件,对于电力系统稳定运行具有重要影响,其多集中于室

外,在运行过程中对其进行检修维护有一定难度,因此为了

确保供电系统的正常运行, 必须加强对其检修维护进行分

析。
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