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在电机中保护通常是以独立的形式存在的, 所以其功

能具有单一性, 这样的保护装置不仅在安装上过于复杂,而

且安装成本过高,正常使用中,能耗高,而且经常出现能源浪

费的问题,违背了我国绿色、环保、节能发展理念。但从保护

装置的功能来讲, 其使为了防止电机因自身温度过热出现

自燃的情况。为此,结合现代发展形势,应抓住温度控制与温

度感应这两个重点,提升电机保护的及时性与准确性。为此,

将节能型多功能电机保护电路设计应用到电机保护中,简

化电机保护程序,直接通过对温度的感知进行控制,降低能

耗,减少外界因素的干扰,提升电机保护装置运行的自动化

水平。

1全功能电机保护的实现方案分析

在设计全功能保护构成中,需要通过公示对电源、电磁

转矩、气隙磁通公式进行各关系之间的计算, 例如, 利用

U1=4.44N1f1Φm计算出电源电压与气隙磁通之间的关系；

并利用 T=CmΦI2cosΦ2计算出电磁转矩值,得出具体的数

值后,能够对电机运行过程中,其是实质上的定子与转子出

现的电流偏离额定值, 根据计算确定最终的偏离额定值数

值,能够对温度升高状态下,大年纪的损耗、电机电流、电机

电压等情况进行分析,并判断电机的温度上限,在温度达到

多高情况下可以出现自燃情况[1]。

由上述内容可以看出,无论处于何种保护原理,都需要

考虑到电机的温度因素, 保护必须基于对温度的了解才能

发出合理的保护治理,重新调整电机与电源之间的关系。因

此, 通过对温度的感知对电机与电机电源进行直接控制,是

一项具有多功能作用的电机保护。具体的控制方案为：温度

传感器———温度控制电路———门电路———继电器———交流

接触器———电机电源。此控制方案中,需要使用温度传感器

以及温度控制电路, 另外还要设置驱动电路以及非门等电

路。应用过程中至少要将 3只或 3只以上的温度传感器通

过与电机每相定子绕进行组装,这样在运行过程中,每相定

子的温度变化情况都会通过温度传感器及时并准确的传输

到温度控制电路中,方便保护装置及时做出应对。在电机正

常稳定运行状态下, 三相温度控制电路中输出的内容全部

为高电平,但一旦电机运行过程中出现异常,温度会骤然升

高,如果其中一组相绕组温度达到了上限,也就是电机运行

前事前设定的温度警戒值, 温度控制电路的输出内容则为

低电平[2]。但低电平传输到“与非门”时,输出的仍然是高电

平,作用到交流接触器或驱动继电器中,使保护装置快速切

断与电机相连接的电源,从而实现对电机的保护。

2电路构成分析

图 1为节能型多功能电机保护电路设计的原理,其中 T

表示的是变压器、D1—D4表示的是二极管、C1—C4表示的

是电容器、IC1 表示的是稳压集, 这些内容构成了型号为

DC12V电源,并未整个保护电路的运行提供能源支持。其中

三项温控电路的构成为：IC1、R1、R2、R3；IC2、R2、R4、R5；

IC3、R3、R6、R9[3]。其中温度警戒值的调节可以利用 R3、R6、

R9完成；R3、R4、R7作为热敏电阻,为保障温度传感器快速

感知温度而服务。另外,IC5表示的门电路、通常情况,在电

路正常运行过程中,KM1-1与 KM2-2时两个常开触点,SB1

是电路的复位按钮,这几项内容共同构成了 KM2的控制电

路,而 KM2表示的是交流接触器,当其处于关闭状态的情况

下,KM2-1会自动断开电机与电源的连接[4]。

图 1

3电机保护工作原理分析

在设计过程中, 将三相温度控制电路都进行电压比较

器设计形式设计, 并将 4 只预算放大器安装在集成电路

LM324中, 其中每只放大器都处于独立运行以及独立控制

的状态。其中 IC2、IC3、IC4集成电路可以合用统一的运算

放大器。这样在电机处于正常运行状态时,电机的温度能够
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持续、稳定的控制的合理范围内,但热敏电阻的阻值会增大,

从而使集成电路持续性平均输出高电平, 也就是 IC2、IC3、

IC4几只电路。而表示集成“与非门”的电路,也就是 CC4023

的 6脚将会持续性的进行低电平输出,输出后,被电机中的

晶体三极管 TV拦截,导致 KM1继电器不做任何工作,而其

对应的 KMI-1常开触点, 将持续性的处于常开状态, 这时

KM2 交流接触器也不做任何工作, 但其对应的常闭触点

KM2-1将会持续处于闭合状态[5]。在这样的情况下,电机会

持续性处于运行状态。

在电机运行过程中,一旦出现缺相、欠压、过载等异常

情况, 必然会导致电机中相的定子绕组出现电流增大情况,

从而导致绕组温度持续性处于升高状态, 绕组温度升高使

热敏电阻阻值不断下降。一旦出现电机温度超出警戒值的

情况,其所对应的运放集成电路将会持续输出低电平,这样

CC4023集成“与非门”的 6脚将会持续性输出高电平,向继

电器中输入电力能源,继电器为 KM1,而在这样的状态下,晶

体三极管 TV处于饱和状态,继电器相对应的常开触点此刻

为闭合状态,常开触点为 KM1-1；从而实现了交流接触器有

电, 其对应的常闭触点在此刻处于断开状态, 常闭触点为

KM2-1；从而使电机停止运行 [6]。另外, 当另一常开触点

KM2-2处于闭合状态后,交流接触器实现了自锁,这样电机

停止运行后,指导其完全排除故障后,可以直接通过 SB1复

位按钮,重新使交流接触器与电源相接,恢复电路的正常运

行,而各元器件也恢复了初始状态,重新处于正常运行情况。

4节能型多功能电机保护电路设计的效果

电机运行一直我国工业生产、设备运行的高耗能环节,

将节能型多功能电机保护电路设计应用到电机保护中,能

够简化电机保护的程序,减少电机保护装置的耗能项,从而

实现节能的目标。这也是对传统保护装置与保护理念的突

破,将其应用到电机保护中,能够有效提升电机保护的效率

与效果,降低故障以及异常对电机运行的干扰。某工业企业

生产过程中应用高电压电机,为了保障生产的安全、稳定运

行, 避免在运行过程中出现电机过热燃烧以及元器件损伤

等问题, 将节能型多功能电机保护电路应用到电机保护设

计中,通过电路的重新整合与设计调整,按照节能型设计的

方式,不仅实现了对电机的保护,更实现了对电机运行中元

器件的保护, 并通过温度控制电路及时了解电机温度变化

情况,做出有效的保护措施,减少不稳定因素以及不确定因

素的干扰,与传统的保护装置相比,效果十分明显,不仅减少

了保护器件与保护设备的应用, 更简化了电机保护装置的

运行程序,降低对能源的消耗,减少了企业运行成本、管理成

本、生产成本支出[7]。因此,可以将节能型多功能电机保护电

路设计广泛应用到电机保护中,充分发挥出其效益与价值。

5结束语

综上所述, 将节能型多功能电机保护电路设计应用到

电机保护中, 不仅未应保护功能的增加而提升电机的生产

成本,而且对电机的运行与生产工艺也无过多改动,只是利

用温度传感器与定子绕组相连接的方式, 直接了解电机运

行过程中温度变化情况,从而实现对电机的保护。这样不仅

节能了保护装置的空间, 同样减少了保护装置与器件的应

用,降低了保护装置对电力能源的消耗,这样不仅方便保护

装置维修养护,同时实现了绿色、环保、节能发展,为我国环

保事业的持续性进行做出了贡献。为此,也希望同人在应用

与研究过程中, 能够完善节能型多功能电机保护电路设计,

使其运行更加高效与稳定。
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