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长江护岸工程一般是采用水上抛石、水上抛钢筋石笼

或尼龙网兜块石、块石压柳条沉排和软体沉排等型式,从而

提升岸坡抗冲性能、适应河床的变形,防止发生崩岸险情。

1长江护岸的主要方法

1.1坝式护岸方法。坝式护岸是指修建丁坝、顺坝,将水

流挑离堤岸,防止水流、波浪或潮汐对滩坎边坡的直接冲刷,

这种形式多用于游荡性河流的护岸。坝式防护分为丁坝、顺

坝、丁顺坝、潜坝四种型式,坝体结构基本相同。丁坝护岸的

要点如下：丁坝是一种间断性、有重点的护岸型式,具有调

整水流的作用。在河床宽阔、水浅流缓的河段,常采用这种
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是,当 TN等指标达到一级 A标准候,碳源 COD稳定达标要

满足 B标准的要求,而碳源在每升水中的含量不能超过 12

毫克。二是,化学混凝或沉淀过滤阶段,建议采用以下三种形

式：第一种是混凝沉淀过滤,此方式要先进行快速混合；其

次经过絮凝沉淀；最后完成过滤。在第一个环节中,主要是

在混合池以及进水管道内完成,而絮凝与沉淀阶段,完成对

池中沉淀物的处理后,通过过来达到处理标准。如果需要通

过化学除磷处理,可以采用这种组合方式,能够全面时间稳

定达标。第二种是化学絮凝过滤,此方式要先进行快速混合,

通过絮凝后直接进入到过滤, 同样快速混合在混合池或进

水管道内完成,絮凝结束后,不需要沉淀直接进入到过滤环

节中。一般会用硫酸绿、聚铝等化学药剂作为除磷剂。第三

种是,微絮凝过滤,此方式只需要通过管道混合以及过滤两

个步骤即可完成, 在混合器或管道内部的混合器中加入化

学药剂完成快速混合,而絮凝过程不需要沉淀,可以将聚铝

作为除磷处理药剂, 但必须给予聚铝充分的反应时间才会

实现预期的除磷效果。

在进行化学混凝处理时, 深度处理必须增加混凝剂投

加系统,其能有效地去除掉水中的颗粒、悬浮物、磷酸盐、胶

体物质,常用的混凝剂有铁盐、复合药剂铝盐、石灰等。如果

处理工艺可以在不增设投加药剂系统情况下达到处理标

准,可以停用投加药剂系统,但每个月必须使用药剂投加系

统两次,否则会影响系统以后的正常运行[5]。如果在混凝阶

段采用的处理工艺是粒状滤料滤池, 那么混凝工艺至少要

满足以下条件：一是,要对生物处理出水后的浊度值进行持

续性监测与记录, 为后续药剂投加系统中混凝剂的投入量

提供依据,保证混凝剂投加量能够与处理要求相符。二是,除

了微絮凝过滤这种化学混凝方式以外, 在所有的化学混凝

方式中都需要对快速混合以及絮凝池进行化学处理, 根据

处理的实际情况,增加沉淀环节,保障过滤水质的质量满足

质量标准的要求。三是,在深度处理过程中,每个公益单元都

需要设置至少两套处理设施。避免因设备故障、设备维修、

设备保养对处理的影响。四是,在混凝剂投加过程中,要满足

初期快速混合的需要, 保证混凝剂在处理过程中能够被高

效利用,从而完成絮凝反应,提高絮凝质量。五是,在絮凝池

中要通过模式的设置保障絮体粒子的快速形成, 可以通过

慢速搅拌的方式进行,但要控制好搅拌的强度与絮流,否则

会造成絮体破碎与序体解体。

3结束语

综上所述, 城镇污水处理厂一级 A稳定达标的工艺流

程是污水处理二级强化处理的关键与核心, 其质量会关系

到污水处理的整体质量以及是否达到排放标准。为此,在城

镇污水处理厂质量要求不断提高的同时, 应完善一级 A稳

定达标的工艺流程,明确处理过程中需要注意的事项,严格

地按照工艺质量标准进行操作, 从而保证处理效果以及处

理质量。
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护岸型式。丁坝坝头底脚常有垂直游涡发生,冲刷后易形成

深潭,故坝前适当应予保护或将坝头构筑坚固,丁坝坝根需

埋入堤岸内。

1.2坡式护岸方法。这种护岸型式运用较为广泛,采用

水下抛石的方法对深槽以下岸坡和坡脚一定范围内覆盖抗

冲材料(一般为块石),这种护岸形式对河床边界条件改变和

对近岸水流条件的影响均较小。坡式护岸的施工要领在于

护脚工程(防崩层)为护岸工程的根基,其稳固与否,决定着护

岸工程的成败,实践中所强调的“护脚为先”就是对其重要

性的经验总结。护脚工程及其建筑材料要求能抵御水流的

冲刷及推移质的磨损, 具有较好的整体性并能适应河床的

变形；有较好的水下抗腐蚀性能,便于施工并易于补充修复,

是平顺坡式护岸下部固基的主要方法。其特征主要表现为：

抛石护脚宜在枯水期组织施工, 要严格按施工程序进行,一

般为水上计量、抛投时控制好抛石定位船位置,抛投顺序遵

循由上游往下游,先深后浅,由深泓向浅滩。

1.3墙式护岸方法分析。墙式护岸是一种多用于城区河

流或海岸防护, 是指顺堤岸修筑竖直陡坡式挡墙是一种形

式。在河道狭窄,堤外无滩且易受水冲刷,受地形条件或已建

建筑物限制的重要堤段,常采用墙式护岸。墙式防护防洪墙

分为重力式挡土墙、扶壁式挡土墙、悬臂式挡土墙等型式。

墙式护岸一般临水侧采用直立式, 在满足稳定要求的前提

下,断面应尽量减小,以减少工程量和少占地为原则。墙体材

料可采用钢筋混凝土、混凝土和浆砌石等。

2软体沉排的主要特征

软体沉排的特征主要表现为:(1)抗冲刷能力强。相对于

传统石制的沉排,软体沉排具有较强的抗冲刷能力,因软体

沉排周身含有很多的空隙, 在水流冲刷水土时可以达到消

能的效果,从而大大提高了水土的抗冲刷能力。(2)节约成

本。软体沉排主要的材料为砂石、柳条、砂袋、编织布、尼龙

绳等,而传统的沉排方式都是利用条石、钢筋等物品,将两种

材料进行对比便可以看出, 软体沉排具有更廉价的特性,可

以节省大量的成本。

3软体沉排的应用分析

3.1工程概况：

长江镇扬河段三期整治工程中世业洲左汊口门护底工

程于苏豪船厂码头所在江段附近,长约 0.3km,护底面积为

21.6万 m2,其中扬州侧护底面积 11.1万 m2,镇江侧护底面

积 10.5万 m2。护底工程由软体排、预制砼块、抛石压载和

排体上下游侧的防崩层组成,两侧与护岸工程相连。其中土

工织物软体排护底位于基层, 能起到较好的防冲和防渗等

效果,保砂性能较好。

3.2排体设计：

排垫：排垫由 230g/m2聚丙烯机织布和 150g/m2聚丙

烯无纺布复合而成,沿排垫长度方向缝制 5cm宽的加筋条,

加筋条首、尾设置长 5cm的系结环,沿排垫宽度方向设置长

80cm的系结条。聚丙烯机织布抗拉强度≥1600N/5cm,聚丙

烯无纺布抗拉强度≥4500N/m。

排体规格：沉排压重是指单位面积排体上的重量,排体

上的压重与工程区域水流流态与流速有关,《水利水电上工

合成材料应用技术规范》规定,当流速小于 3m／s 时,沉排

体压重可采用 102kg／m2, 考虑到坝体附近流态一般都比

较复杂,采用 12cm混凝土块系块,压重约 133kg／m2,满足

规范要求。

压载体为“王”字型 C20素混凝土预制块,平面尺寸为

40cm×30cm×10cm（长×宽×厚）,其重量为 25.70kg。每块

排尺寸为 35m×15m,排间搭结宽度为 2m。为方便与排体系

接, 在两端长边各设有两道凹槽, 凹槽宽度 50mm, 深度

70mm,凹槽内的棱角(与系接条接触处)要求呈弧形,平均每

100平方米需砼块 400块。

3.3沉排施工：

(1)施工顺序：按从近岸至远岸、从下游向上游的次序,

采用机械化作业,相邻排体的搭接为上游排压于下游排上。

(2)沉排施工前准备工作：

①扫床、沉排轨迹规划：施工前,先进行施工区水下地

形测量,如发现有突出尖状物,应进行处理,保证沉排体不被

破坏；根据铺排施工范围、顺序、每块排布的尺寸,计算沉排

到位坐标,设计铺排船的运动轨迹线。根据设计轨迹线控制

铺排船移动,确保排体最终铺放于设计位置。

②材料准备：软体排排布为聚丙烯编织布, 加筋带为

7cm的聚丙烯加筋带,间距 0.5cm。原材料经检验合格后,方

可使用；砼块由专业企业按设计标准预制,水运至工地。

③船舶准备：由沉排船配合运输混凝土块的运输船组

成,沉排船根据单幅排体宽度配置相应的卷筒。

(3)沉排施工：①卷排：用吊机将排布吊至甲板上,操作

工人在吊机协助下将排布展开, 将排尾拉环与滚筒上钢缆

相系, 滾启动滚筒开关将排布自动卷入 筒,直到排头布平展

在翻板前沿。卷排期间,操作工人站在滚筒边,用人力绷紧排

布,防止排布皱折、收缩。②系砼块：排布展开在沉排船平台,

安排工人按要求系满系牢砼块；③排头沉放：在校准船位

后,松开卡排梁及滚筒,利用砼块自重使排头沿滑板徐徐沉

入江底,然后刹紧卡排梁及滚筒,在铺排船上继续安放砼块,

直到排头沉放到位；④沉排：铺排船由 6个电动绞关和 6根

钢缆绳控制其定位和位移,采用卷放钢缆达到移位、定位的

目的。沉排过程中的移位,要求船体平行移动,保障水下排体

铺放位置顺直、搭接准确,严格控制工程施工质量。在放舱

面排下水过程中, 放排控制人员与船上观测人员保持联系,

调整卷扬机速度,使排按要求均匀下沉,使排体到达水底时

与设计沉放线吻合。舱面排沉放完毕后,方可进行下一舱面

排的砼块安装,直至整块排沉放完毕；⑤沉放排尾：软体排

卷筒上少于 1圈排布时(即止排钢管露出时),排体停止下放,

并将止排钢丝绳系至止排卷扬机,继续下放排体。当止排钢

管到达卷排钢管下侧略偏上时,停止放排。开动止排卷扬机

至止排钢丝绳拉紧, 然后开动滚筒卷扬机放排至止排小钩
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1工程概况

玛纳斯县塔西河平原林场综合队—包家店牧场河道治

理项目的建设范围为南起塔西河铁路桥, 北至包家店牧场

附近, 地理位置起点为东经 86°19''37.66'', 北纬 44°12?

34.31'',终点为东经 86°20''19.91'',北纬 44°15'50.09''。整

治工程均沿原河岸进行布置堤防工程, 共分 4个工程段,其

中防洪堤段左右岸防护总长度为 5.91km, 护岸段左右岸防

护总长度为 5.42km, 防护总长度 11.3km, 建设标准为采用

10年一遇洪水标准设计,设计流量 Q=109.60m3/s,工程等级

为 IV等,主要建筑物为 4级,次要建筑物及临时建筑物为 5

级,规模均为小(1)型。

2河道治理工程总布置

2.1河道稳定河宽的确定

河道整治宽度一般不宜太窄, 避免束缩水流加大流速,

冲刷两岸河岸,根据河道稳定河宽的计算,防洪堤河道的计

算稳定河宽为 77～125m。

2.2河道治导线确定

本次防洪规划采取顺应天然河势微弯形为治导线布置

的基本形式,间直线性相结合,本段河道整治宽度远大于稳

定河宽,局部采取裁弯取直,总长 11.33km,本方案安全性较

高,施工比较方便。

2.3河道工程布置

本河道治理项目规划堤防工程共 4段, 两岸防护总长

度 11.33m, 其中左岸防护河岸 6.14km, 右岸防护河岸

5.21m。这次方案的比选主要是针对河道桩号 37+850～

41+500段和桩号 41+500～44+297.8段。

2.4堤防高程确定

防洪堤堤防高程的确定：当发生十年一遇洪水时各段

最大平均水深为 0.43～1.07m, 波浪爬高为 0.21～0.41m,堤

防设计高度为堤顶超高 +波浪爬高 +水深, 本次堤防工程

设计岸顶超高取值为 1.0m。因此防洪堤段顶高程等于设计

洪水位加 1.0m堤顶超高。

护岸堤顶高程的确定：对于河岸高程低于十年一遇的

洪水位的岸坡,堤顶与河岸同高,对于河岸高程高于十年一

遇洪水位的岸坡,堤顶高为设计洪水位加 0.5m超高,现状河

岸高于十年一遇洪水位, 故本次护岸段防洪工程堤顶高程

取设计洪水位加 0.5m超高。

2.5堤防冲刷深度确定

综合考虑现状冲刷情况及地质条件等因素, 塔西河铁

路桥—包家店镇牧场村防洪堤工程防洪堤段基础冲深取值

为 2.5m,护岸段基础冲深取值为 2.0m。

3堤防型式方案比选

3.1方案一：斜坡式现浇 C20砼面板堤防

堤防迎水面边坡为 1:1.75, 临水面边坡采用现浇 C20、

F150砼浇筑。基础砼板厚度为 20cm,基础以上砼板厚度为

15cm,基础以上设 25cm砂砾石垫层,案顶宽度 4.0m。为满足

抗冲刷的要求,堤防基础埋深 2.5m,在底部设置 1×0.5m现

浇 C20砼阻滑墙, 并采用 0.5m×3.5m厚铅丝笼抛石护底。

为便于基坑开挖以及开挖后基坑的支护, 在基坑设 0.5m×

0.5m、边坡 1:1.5的排水沟,便于施工降水及排水,并设置施

塔西河平原区河道防洪堤防型式的方案选择

陈晓芳

新疆玛纳斯县塔西河流域管理处
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摘 要:本工程位于玛纳斯县塔西河下游段,此段由于防洪标准低,常年遭受河水冲刷已严重破损,为此针对堤防工程较为复

杂的河段提出了 3个建设方案。本文通过对 3方案的比较,较好地阐述了所选方案的可行性、实用性。

关键词：河道治理；堤防型式；方案比选

与止排管脱开, 此时软体排离开卷排滚筒而直接受止排卷

扬机作用。开动止排卷扬机放排至水底,松开止排卷扬机钢

丝绳,一块排沉放完毕。

3.4完工质量检测：为了有效保证沉排施工质量,特别

需检查已铺设的相邻排体间搭接宽度和排体实际沉放位

置,采用多波束测深系统进行水下河床扫测,测量成果能直

观检查排体的边线和铺放位置,便于控制工程质量。

4结束语

护岸工程型式多样, 只要根据岸坡实际情况选定合适

的施工方法,便可起到稳定河势的目的,更好地服务于沿江

经济发展。
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