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港口航道工程是港口工程建设的重要组成部分, 当前

已经有很多技术可以提高港口航道工程的建设效率, 其中

沉箱施工技术的应用已经比较普遍。沉箱的类型有很多种,

在港口航道施工中可能会应用到多种类型的沉箱, 因而沉

箱的选择和应用都需要预先做出专业的评判。沉箱投入使

用之后,便可以快捷地实现航道内施工,并且巧妙地避开了

水的影响,而且沉箱的制造并不会产生工程上的浪费。结合

港口航道工程施工来看,有必要采用沉箱施工技术,但必须

要加强对技术的管理和控制。具体来看,为确保港口航道工

程沉箱施工的顺利完成,必须掌握大型沉箱的预制、出运、

上坞、出坞以及安装就位所有步骤的关键技术要点。

1港口航道工程大型沉箱施工各关键阶段的技术要点

1.1港口航道工程大型沉箱预制

在港口航道工程沉箱施工之前首先要确定工程能容纳

多少个沉箱,以预制区可布置 6个底模、存储区可存放 6个

沉箱为例,一次可最多存放 12个沉箱,本研究基于某中等规

模港口航道工程建设展开, 在航道工程施工中需要 3种类

型的沉箱, 而每种类型需要的数量不同,A 型沉箱需要 20

个,B型沉箱需要 18个,C型沉箱需要 8个。在沉箱预制时

需要按照标准工艺技术来完成。首先,沉箱外观必须平整,采

用外模搭配内模以及活动底模的方式来进行混凝土浇筑,

而且外膜的安装和混凝土的浇筑是交替进行, 最终一次浇

筑到顶的,这样,混凝土外壁可平整光滑,没有施工缝,而且底

部留口。其次,为了确保混凝土结构的稳定性,需要在浇筑之

前完成钢筋骨架的架设, 包括底板钢筋结构和墙体钢筋结

构两部分。最后,在进行混凝土浇筑时需采用分层浇筑的方

式,沉箱内部的底板一般为 550mm,底板以上按照每 3米内

分层一次。

1.2港口航道工程大型沉箱出运

沉箱预制完毕后如何进行搬运也是一个问题, 一般来

说,沉箱出坑都采取气囊搬运的方式,这种方式成本较低,而

且搬运的气囊可以重复应用。气囊是由锦纶帘子布制成的,

安装有铝合金囊嘴,需要用气泵重启,重启后气囊的直径和

长度都可达到十米,可承受 0.18MPa的工作压力,在进行出

坑搬运时针对每个沉箱需准备 6个气囊。先将未充气的气

囊放置在沉箱下,然后进行充气,气囊将沉箱顶起,而后利用

牵引装置来使气囊向前滚动,带动沉箱出坑。需要注意的是,

沉箱出坑之后需要搬运到施工现场,因此,在沉箱进行搬运

之前,还需要进行最后的检查,确保沉箱施工无误,而且上面

没有遗留的额外物件, 各阀门以及阀门杆的制造也需要稳

定灵活,满足施工质量要求。

1.3港口航道工程大型沉箱上坞

港口航道工程沉箱上坞是施工前的一个重要步骤,在

具体的施工中,沉箱施工都需要在航道中进行,但是一般的

航道出运口岸线相对窄小,因此,半潜驳横跨座底需要提前

准备好利用拖轮来进行拖拽, 在拖拽到出运口之后将其停

靠在一侧下锚,在此位置需要等待落潮。本次沉箱预制有 3

种类型,A型沉箱质量为 6000T, 将 A型沉箱移动到半潜驳

时吃水深度可达将近 5米, 另外再加上压载仓残余水吃水

深度 5米,空载时的吃水深度 1.6米,座底梁安装实测的最

大顶标高为负 3.5米, 因此需等到涨潮后水位线到达 1.92

米时再将拖轮移动到岸边 100米处, 之后再更换拖轮通缆

到出运口岸线, 最终半潜驳可以借助缆绳的力量移到底座

大梁上,对准梁上的中间位置,而这个位置必须非常准确,误

差不能够大于 10毫米。而 B型沉箱的质量比 A型沉箱的

质量要轻,可在涨潮后水位线到达 1.5米时进行运输。而 C

型沉箱的体积和重量相对最小, 其可以直接在航道工程施

工处进行预制施工,然后将 C型沉箱直接顶推到船上。

1.4港口航道工程大型沉箱出坞及安装

沉箱出坞是沉箱施工中非常关键的一步, 因为沉箱的

体积质量都很大, 其在出坞后就必须到达航道中沉箱施工

位置,该过程必须由专业的工程师随行指挥,这中间不能出

现任何差错,而一旦出现差错想要进行挽回则十分困难。不

同类型沉箱出坞的步骤和方式基本一致。首先,半潜驳带着

沉箱需要先到达施工下潜区域, 这时需要利用 GPS进行精

准定位,确定位置后先在该位置进行等待；其次在该区域安

排施工人员进入沉箱顶部, 这时需要利用半潜驳上的起吊

机,将人员安全地送到指定位置,然后在施工人员到达沉箱
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上之后,将晃绳和安装吊环固定在一起,在检查好之后,由启

动锚机将晃绳收紧。然后对下潜之前所需要准备的工具、所

需要安装的内容以及所有的绳索进行最终检查和确认。第

三,在技术人员的指挥下半潜驳带沉箱下潜。半潜驳必须定

位在该沉箱需要安装的位置, 在下潜的过程中半潜驳上自

带的仪器可以检测下潜的深度, 下潜过程应缓慢而稳定,这

样能够保证船身的稳定性。在带沉箱下潜到水漫过沉箱阀

门孔 1米时,暂停下潜,由专业技术人员对阀门进行检查,确

保不漏水的情况下再继续下潜。如果在此时发现问题可以

及时终止下潜, 使船身上升回到水面上对沉箱进行全面的

检查,必要时需要返回维修。而确认无渗水漏水现象的情况

下,可以开启阀门往内加水,接近水压高度之前就提前关小

阀门,在水深达到预定要求时立即完全关闭阀门,此时,半潜

驳可继续下潜,直到沉箱自主浮起,这时半潜驳可继续下潜

30米。最后,在最终确认沉箱浮起,并完全脱离钢垫梁之后,

半潜驳离开沉箱并上升,完成此次任务。

2港口航道沉箱工程施工的质量保障的技术要点

港口航道沉箱工程施工中各施工阶段的技术要点非常

重要, 但是沉箱工程施工时也需要注意把握技术要点来提

高施工质量。

2.1沉箱施工需满足设计要求与规范

沉箱施工对技术方面的要求比较高, 因此应对施工技

术方面尤为重视,为了确保施工质量,需要在施工时严格参

照设计时的相关要求和规范。港口航道施工在设计时就已

经计算好了各项数据, 在施工时如果不按照计算好的数据

要求来进行的话,很容易出现问题,而且港口航道关系着众

多来往船只以及人员的安全型, 因此在施工时质量的保证

是必须的。在实际的施工中,如果出现是误差大于设计时要

求的误差值的话必须进行及时的调整或者是重新进行建模

或施工, 但是绝不能为了节省资金或者施工时间来随意应

付。

2.2施工前应由专业人员进行基床检查

沉箱需要安置到航道的基床上,因此,在沉箱到航道进

行安装之前就必须派专业的技术人员到航道上进行基床检

查。一方面,基床必须没有沉积物,例如淤泥之类的物质,以

保证基床相对稳定, 而沉积物过多的基床很难保障沉箱安

装时是否会出现倾斜,出现倾斜的话施工将无法进行。而且

和地上施工不同,沉箱的下沉安装过程非常复杂,必须提前

做好各项准备工作,以确保在沉箱安装时可以一次成功。而

且沉箱如果出现倾斜的话, 并不能在沉箱底部加塞垫块,必

须将沉箱升起,对基底进行处理。

2.3安装时应有防冲保护措施

沉箱安装时应提前做好防冲保护措施, 因为沉箱处于

水底看不见的位置, 一旦水低有杂物被水的作用力冲到沉

箱上,可能会造成沉箱构建的损坏,因此有必要在沉箱外部

布置防冲网,从而避免在施工时沉箱受到损坏,同时也可保

障施工人员的安全。而沉箱的阀门处是最容易受到损坏的

部位,因此应对阀门处做好最为严密的保护。

2.4安装后还需对沉箱进行质量检验

沉箱在安装之后只是进行航道施工的一个前期步骤,

后期还有很多施工内容要依托沉箱来进行,因此,在沉箱安

装之后还需要对沉箱进行最终的质量检验, 包括对沉箱各

个部位、缝隙宽度、平整度等进行详细的检查。进行沉箱检

查对技术人员的要求比较高, 技术人员不仅需要具备技术

能力和相应的安装经验,还必须具备潜水的技能。

3总结

综上所述,随着我国对外贸易的发展,港口航道施工项

目在我国越来越多,包括新建港口以及港口扩建,与此同时,

随着施工技术的发展, 港口混凝土施工中也开始普遍采用

沉箱施工技术。虽然沉箱施工过程中前期的准备过程较长,

但是在沉箱安装完成后施工的效率大大提高, 而且比传统

的施工方法要安全方便。在沉箱施工过程中,必须重视对技

术要点的把握,从而确保施工质量、保障施工水平。
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